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РУКОВОДСТВО ПО ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Руководство по технической эксплуатации дельталёта (РТЭ) содержит минимально необходимые сведения о ресурсах и сроках службы, конструкции, технологии и видах технического обслуживания, а также указания по устранению наиболее вероятных неисправностей дельталёта "Форсаж".

При обслуживании двигателя, оборудования и других покупных изделий и агрегатов дельталёта следует использовать руководства (инструкции) по технической эксплуатации этих изделий, предлагаемые их изготовителями.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Дельталёт – летательный аппарат, обращение с которым предполагает  наличие у лётного и технического персонала специальной квалификации, объем, и содержание которых установлены ЕСПС АП СЛА-96.

Настоящее РТЭ не может рассматриваться как учебное пособие общего назначения. РТЭ содержит только сведения, отражающие особенности конструкции и эксплуатации Дельталёта «Форсаж»

1.1. РЕСУРСЫ И СРОКИ СЛУЖБЫ

Общие сведения.

Ресурс дельталёта определяется наработкой количества лётных часов, посадок, с начала эксплуатации до списания и сроком службы, с даты, его изготовления.

Назначенный ресурс.

Назначенный ресурс дельталёта
3000
лётных часов

Календарный срок службы
25
лет

Отработка назначенного ресурса, срока службы, до списания проводится поэтапно. На каждом этапе отработки ресурса (срока службы) проводится уточнение эксплуатационно-технической документации в установленном порядке. 

Сроки службы агрегатов (изделий) исчисляются с момента их изготовления (по паспортам, или формуляру дельталёта).

Перечень деталей, агрегатов и комплектующих изделий, требующих обязательного ремонта или замены в процессе эксплуатации, приведен в табл. №1. Перечень критических мест конструкции дельталёта, подлежащих осмотру, приведены в табл. №2. 

ПЕРЕЧЕНЬ

агрегатов и систем дельталёта "Форсаж, имеющих ресурс отличный от ресурса дельталёта.

Таблица  1

№

п./п.
Наименование

агрегата

(изделия)
Обозначение
Ресурс, срок службы

(час./лет.)
Приме

чание




до 1-го ремонта.
Межре-монтный
Назна-ченный.


1.
Двигатель
SUZUKI G-13BB
1000/10
1000/10
2000/20


2.
Крыло
Атлет
200/2
200/2
500/10


2.
Воздушный винт
R-102
300/5
300/5
300/5


ПЕРЕЧЕНЬ

КРИТИЧЕСКИХ МЕСТ КОНСТРУКЦИИ ДЕЛЬАЛЕТА,

ПОДЛЕЖАЩИХ ОСМОТРУ.

Таблица 2

№ п./п.
Критическое место конструкции
Периодичность осмотра (часы)

1
Моторама
25

2
Узлы крепления крыла к мототележке
25

3
Воздушный винт
25

4
Поплавки
25

5
Лыжи
25

6
Обшивка крыла
25

7
Двигатель
25

1.2. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Дельталёт относится к классу сверхлегких моторных летательных аппаратов (СЛА) с балансирным управлением и состоит из следующих основных частей:

· крыла

· мототележки 

· силовой установки.

В состав мототележки входит:

· приборное оборудование,

· средства спасения,

· лыжное шасси,

· поплавковое шасси.
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Рис 1. Общий вид дельталёта на колесном шасси

Общие данные:

изготовитель
клуб СЛА "_____"

индивидуальный номер
ХХХ

год постройки
2005

количество мест
2

назначение
Многоцелевой

Конструкция:

Крыло (несущая поверхность):

изготовитель
"Атлет" номер ХХХХХХ

компания «Воздушный мост»

год постройки
2005

материал обшивки
обшивка- Дакрон

материал силового каркаса
трубы - Д16Т, 

растяжки - из стального нержавеющего каната, 

крепеж – Сталь Х18Н9Т, 45 и 30ХГСА 

площадь крыла, м2

размах крыла, м
16.5

10.14

назначенный ресурс, ч
500 

Двигатель:


тип (наименование) двигателя
SUZUKI G-13BB 

изготовитель 
Suzuki Corp, Япония

номер
ХХХХХХ

рабочий цикл (2-х тактный, 4-х тактный)
4-х тактный 

макс. мощность, л.с.
100

при частоте вращения коленчатого вала, об/мин
5500

время непрерывной работы на макс. режиме, мин
Неограниченно

назначенный ресурс, ч
2000

Редуктор:


передаточное отношение
2.5

Воздушный винт:
R-102

изготовитель
компания "LugaProp"

материал
композиционные материалы 

число лопастей
3

Топливо:


Бензин не этилированный с ОЧ не менее 95 по исследовательскому методу

Авиационное оборудование: 


Комплексный прибор Stratomaster Flight

Сменные элементы конструкции и спец. оборудование:
Система спасения БПС-К-500, Лыжное шасси.

Лётно-технические характеристики и ограничения:

Массовые характеристики:


масса пустого СЛА, кг
245

максимальная взлётная масса, кг
490

статическая тяга силовой установки, кг
230

Скоростные характеристики:


минимальная скорость, км/ч
55 

максимальная скорость, км/ч
125

скорость крейсерская, км/ч
80,90,100

скороподъемность у земли при макс. взл. весе, м/с
+5

скорость снижения при максимальном качестве, м/с
-2

максимальная скорость снижения в спирали м/с
-7

Перегрузки и крены:


предельная положительная перегрузка
+6g 

максимально допустимая положительная перегрузка
+4g по пилотированию

предельная отрицательная перегрузка
-2g 

максимально допустимая отрицательная перегрузка
- 0,5g по пилотированию

максимально допустимый крен при маневрировании, град.
45

максимально допустимый крен в турбулентной атмосфере, град.
30

время перекладки крена 45 град., сек. 
>4

Взлётно-посадочные характеристики:


длина разбега, м
90

длина пробега, м
80

взлётная дистанция, м
170 

посадочная дистанция, м
170

Взлётно-посадочные площадки:


продольный уклон на взлёте, град.
-10 +5

продольный уклон на взлёте, град
-1 +5

боковой уклон на взлёте и посадке, град
+3 _-3 

средняя высота неровностей, см

4

высота растительного покрова не более, см
30

твердость грунта при колее, оставляемой колёсами шасси не глубже, см
3

Метеоусловия для выполнения полётов:


максимальная скорость ровного ветра у земли при взлёте и посадке, м/с
12

максимальная скорость порывистого ветра у земли при взлёте и посадке, м/с
8

бокового ветра под 90 град при взлёте и посадке, м/с
6

попутного ветра при взлёте и посадке м/с
2

высота облаков, м
150

горизонтальная видимость, м
1500

турбулентность атмосферы (болтанка)
умеренная, не выше

температура окружающего воздуха 0С
от –250С до +350С

1.2.1. Мототележка.

Мототележка предназначена для размещения экипажа, силовой установки, шасси, оборудования и багажа.
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Рис 2. Мототележка – общий вид.

1-передний подкос; 2-складывающийся вертикальный пилон; 3-вертикальный силовой контур; 4-моторама; 5-подкос моторамы; 6-передний диагональный подкос; 7-носовая труба; 8-горизонатльный силовой контур; 8-узел подвески к крылу; 9-узел подвески крыла
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Рис 3. Габариты мототележки.

Вертикальные габариты мототележки

-высота, мм…………………………………………………….1850
  -клиренс воздушного винта, мм………………………………400


1.2.1.1. Каркас мототележки

Каркас мототележки представляет собой ферменную конструкцию из набора дюралевых труб, усиленных в местах воздействия сосредоточенных нагрузок и испытывающих повышенные нагрузки при эксплуатации.

Основными составляющими каркаса мототележки являются – вертикальный силовой контур, на котором установлены силовая установка и крыло, горизонтальный силовой контур, на котором установлено шасси, приборное оборудование и экипажная часть.

Оба контура связаны передними и задними диагональными подкосами, которые фиксируют вертикальный контур относительно горизонтального. В полётном состоянии, силовые контуры мототележки дополнительно связываются съемным передним пилоном, назначение которого – разгрузить вертикальный контур от изгибных нагрузок в полёте и сыграть роль ограничителя хода ручки управления.

Вертикальный контур собран из труб сечением ( 45 х 2,5; ( 55 х 3,3 и дополнительных местных усилений. Через весь вертикальный пилон проложен страховочный трос. Вертикальный пилон складывается с помощью поворотного узла, расположенного над сиденьем пассажира. Наклон вертикального пилона обеспечивает монтаж и демонтаж крыла.
[image: image4.jpg]



Рис 4. Шарнир вертикального силового пилона

1-вертикальный пилон; 2-шпилька разъема; 3-гайка корончатая;

4-контровочное кольцо, 5-расширительный бачок.

В верхней части вертикального пилона расположен узел навески крыла, который является эксплуатационным разъемом. Узел снабжен пакетом резинометаллических сайлентблоков, назначение которых – снимать пиковые нагрузки, скручивающие вертикальный пилон во всех расчетных случаях эксплуатации и снижать уровень вибраций, передаваемых на крыло.

Крыло крепится в узле навески шпилькой М12 из высокопрочной стали. Узел имеет  страховочную тросовую петлю.

Горизонтальный контур собран также из труб ( 45 х 2,5 и ( 55 х 3,3. Носовая часть в месте установки передней опоры шасси усилена стальным «чулком».

Элементы каркаса мототележки изготовлены из материала Д16Т. Крепеж – из стали, класс прочности не ниже 8.8, детали и крепеж имеют защитное покрытие.

1.2.1.2. Сиденья

Сиденья лётчика и пассажира состоят из ременного каркаса и подушек. Сиденья установлены по схеме тандем. Подушки сидений крепятся к ременному каркасу текстильной застёжкой. Сидения пилота и пассажира снабжены четырехточечными привязными ремнями, регулируемыми по длине, и оснащены быстродействующими замками.

Сиденье пилота закреплено на поперечине горизонтального силового контура, передних диагональных подкосах и поперечине крепления сидений, связывающей передние диагональные подкосы. Поперечина крепления сидений может переставляться для регулировки расстояния, на котором кресло пилота находится от педалей. 

Сиденье пассажира закреплено на узле вертикального силового контура, передних диагональных подкосах и поперечине крепления сидений

1.2.1.3. Шасси

Шасси предназначено для взлёта, посадки и управления ДЛ при передвижении по земле. Шасси – неубирающееся, трехопорное, с управляемым передним колесом.
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Рис 5. Передняя опора шасси

Передняя опора шасси – стальная  сварная вилка, шарнирно закрепленная в носовой  части горизонтального контура. Вилка – рычажно-тянущая, c пружинной амортизацией колеса.

Колесо – пневматик камерный 410(160 мм. Ступица колеса – из алюминиевого сплава, снабжена гидравлическим тормозным устройством дискового типа.  Педаль управления тормозом  расположена на левой подножке. В процессе эксплуатации следует следить за уровнем тормозной жидкости и за тем, чтобы она не подтекала через соединения. Система рычагов тормозного устройства подобрана так, чтобы исключить непреднамеренное капотирование ДЛ при чрезмерном торможении на ВПП с высоким коэффициентом сцепления. 

В конструкции подшипниковых опор переднего колеса применены подшипники закрытого типа. В эксплуатации они не требуют ухода, тем не менее, нуждаются в периодическом осмотре в соответствии с РТО ДЛ «ФОРСАЖ».

Угол поворота вилки – 40 градусов в обе стороны.

Устойчивость переднего колеса от самовозбуждающихся колебаний типа (шимми( достигается выносом оси вилки относительно точки касания колеса поверхности.
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Рис 6. Основные опоры шасси – общий вид.

Основные опоры шасси – снабжены композитными рессорами толщиной 20мм, которые не требуют обслуживания в процессе эксплуатации. Износу подвержена резиновая прокладка между рессорами и каркасом мототележки, следует следить за её состоянием и своевременно заменять не реже, чем один раз в два года. Рессоры способны выдерживать довольно серьезную динамическую нагрузку. Прогиб рессоры со стороны колеса может достигать 20 см. 

Рессоры не требуют регулировки под какую-либо конкретную нагрузку в пределах максимальной взлётной массы аппарата, оговоренной в руководстве по эксплуатации.

Рессоры колес независимые, что обеспечивает повышенную мягкость хода по неровностям.
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Рис 7. Основное шасси.

1 – резиновая прокладка рессоры, 2 – пластиковая рессора, 3- обтекатель колеса

Колеса шасси авиационные пневматики 410 х 160 мм . Ступицы из алюминиевого сплава, снабжены закрытыми подшипниками. Ступицы фиксируются на осях корончатыми гайками со шплинтом. 

Рабочее давление в пневматиках всех опор – 1,5 атм.

Задние колеса снабжены обтекателями из пластика ABS. Обтекатели крепятся болтами к рессорам. Необходимо следить за тем, чтобы обтекатели были надёжно прикручены.

1.2.1.4. Обтекатель
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Рис 8. Носовой обтекатель

Носовой обтекатель изготовлен из пластика ABS, состоит из четырех частей – верхней, нижней и двух боковых выступов. Части обтекателя скреплены между собой винтовыми соединениями. На обтекателе крепится лобовое стекло, защищающее пилота от ветрового потока. Обтекатель защищает ноги пассажира от ветрового потока боковыми выступами. При необходимости установки специального оборудования, боковые выступы обтекателя могут быть демонтированы. 

1.2.1.5. Сборка мототележки.

· снять чехол с мототележки;

· снять транспортировочный подкос;

· поднять вертикальный пилон до упора;

· зафиксировать вертикальный пилон в поднятом положении шпилькой разъема с корончатой гайкой и контровочным кольцом, как показано на рисунке 4.

· установить передние подкос, зафиксировать его шпильками с контровочными кольцами;

· установить подушки сиденья на ременной каркас и закрепить их текстильными застёжками.

1.2.2. Крыло

Крыло «АТЛЕТ» включает в себя:

- силовой каркас;

- тросовые растяжки; 

- обшивку;

- антипикирующее устройство (АПУ);

- систему предварительного изгиба консолей (СПИК).

1.2.2.1. Характеристики:

Площадь …………………………….…………………………16,5м2

Размах ……………………………….………………………….10,14м

Длина боковой балки ………………………………………….5,825м

Угол при вершине ………………….…………………………126грд.

Удлинение ………………………….…………………………6,23

Количество лат:

Верхних …………………………………………………………25 шт.

Нижних …………………………………………………………12 шт.

Вес крыла ………………………………………………………53кг

Максимальный взлётный вес …………………………………500кг

Разрушающие перегрузки при весе 500 кг ………………….+6G/-4G

Эксплуатационные перегрузки при весе 500 кг.…….………+4G/-2,7G

Балансировочная скорость полёта …………………………..75-100км/ч

Крейсерская скорость ………………………………..……….90км/ч

Максимальная скорость ………………………………………125км/ч

Минимальная скорость ……………………………….….…….55км/ч

Все данные приведены для высоты на уровне моря, при стандартной атмосфере. Балансировочная скорость устанавливается на предприятии-изготовителе и может изменяться эксплуатантом в установленных пределах. Остальные лётные характеристики зависят от применяемой мототележки и двигателя.

1.2.2.2. Назначение

Данное крыло предназначено для использования в учебных, тренировочных, спортивных целях, а так же для различных видов авиаработ.

1.2.2.3. Конструкция

Силовой каркас крыла состоит из боковых балок со съемными консолями, поперечины, килевой балки, трапеции и мачты. Элементы каркаса изготовлены из тонкостенных труб Д16Т.

Тросовые растяжки включают в себя: растяжки поперечины, страховочный трос поперечины, нижние поперечные растяжки, растяжки нижние передние и задние, растяжки верхние, растяжки СПИК.

Тросовые растяжки изготовлены из стального каната, нижние и  верхние  поперечные - диаметром 4,0 мм, остальные - диаметром 3,0 мм и 2.5 мм. Нижние поперечные растяжки и растяжки поперечины имеют дублирование. Нижние поперечные растяжки состоят из страховочного и основных тросов, соединенных между собой пластиковыми  хомутами. Страховочный трос поперечины устанавливается таким образом, что обеспечивает нормальное положение поперечины при разрушении растяжки поперечины и частичном разрушении шарнира поперечины.

Конструктивно-силовая схема каркаса крыла АТЛЕТ представлена на Рис. 9.
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Рис 9. Вид каркаса крыла АТЛЕТ без консолей при натягивании поперечины

1 – мачта; 2 – «кубик» подвески мототележки; 3 – задний трос мачты; 4 – килевая балка; 5 – технологический шнур натяжения поперечины; 6 – трос задней правой продольной растяжки; 7 – правая боковая стойка трапеции; 8 – левая труба поперечина; 9 – узел поперечины; 10 – передний трос мачты; 11 – узел крепления консолей; 12 – трос натяжения поперечины; 13 – трос передней правой продольной растяжки; 14 – ручка трапеции.

Обшивка крыла изготовлена из тканей Дакрон, полотнища обшивки выкраиваются шаблонным методом продольным кроем. Соединение полотнищ выполнено капроновыми нитками швом "зигзаг".

Профилирование обшивки обеспечивается латами. Фиксация лат в латкарманах обшивки осуществляется шнурками.

Антипикирующее устройство (АПУ), автоматически вступающее в работу при затягивании в пикирование, состоит из тросов, закрепленных на мачте и поддерживающих заднюю кромку обшивки крыла, и лат, жестко закрепляемых на концах консолей.

СПИК - Система Предварительного Изгиба Консолей для каждой из консолей состоит из:

· троса аутригера, закрепленного у узла крепления консоли и у конца консоли. Трос пропущен через отверстие в рычаге аутригера;

· рычага аутригера – рычага обеспечивающего изгиб консоли за счёт упора в середину консоли, с одной стороны и в трос с другой стороны.

СПИК обеспечивает изгиб консоли, работая по принципу лука, где роль тетивы лука играет трос аутригера, роль древка лука, играет труба консоли. Рычаг аутригера, упираясь одним концом в тетиву лука, а другим, в древко лука натягивает тетиву и при этом древко лука (консоль крыла) изгибается. Боковая труба дельталёта в полёте воспринимает нагрузки от обшивки и изгибается в соответствии с ними. Поскольку взлётный вес МДП меняется в широких пределах, то и изгиб боковой трубы начинает зависеть от количества человек на борту или топлива. Следовательно, меняется и форма крыла. Поэтому у МДП с разным весом меняется управляемость, балансировочная скорость, характер и скорость срыва и т.п. Чтобы избежать этих явлений, на крыле "Атлет" боковую трубу изгибают ещё до взлёта при помощи аутригера на величину соответствующую весу в 500 кг. Пока вес, поднимаемый крылом, не превысит эту величину, трос аутригера будет натянут, и характеристики крыла будут стабильными как у самолёта. При поднимаемом весе более 500 кг "Атлет" превращается в классический дельтаплан со всеми его плюсами и минусами.

Система Предварительного Изгиба Консоли улучшает управляемость по крену за счёт увеличения эффекта гаширования обшивки. Этот же эффект значительно улучшает возможности крыла по демпфированию в турбулентности.

СПИК позволяет дольше хранить крыло в собранном виде, так как обшивка испытывает на земле меньше напряжений на вытяжение. Это происходит за счёт того, что консоли после натяжения поперечины (что и создаёт эти напряжения) изгибаются, что ослабляет эти напряжения.

Отсутствие деформаций боковой трубы на больших скоростях делает такое крыло более устойчивым по тангажу, хотя и увеличивает усилия на ручке управления в этом направлении.

1.2.2.4. Сборка крыла

Сборка крыла из пакета в лётное положение.

Сборку крыла производить на чистой ровной площадке в следующей последовательности:

· расстегните молнию чехла. Переверните пакет на сторону молнии, положив крыло трапецией вниз. Снимите чехол и ленты, скрепляющие пакет, и сложите их. Выньте чехлы с латами (с красной лентой — правые) и положите их рядом с пакетом в хвостовой части крыла.

· ДАННЫЙ ПУНКТ ВЫПОЛНЯЕТСЯ ТОЛЬКО ПРИ СБОРКЕ ИЗ УКОРОЧЕННОГО 4Х-МЕТРОВОГО ПАКЕТА (со снятыми консолями). При сборке крыла из укороченного пакета необходимо сначала вставить консоли, соблюдая разметку (красная лента на правой консоли). Законтрить консоли штифтом диаметром 8 мм и прикрыть резиновыми защитными кольцами. Необходимо убедиться, что трос аутригера проходит поверх поперечины и впереди от перемычек между верхней и нижней поверхностью. Трубка концевого АПУ должна быть вставлена в соответствующее отверстие в обшивке. Консоль не должна проворачиваться. Надеть ремень крепления обшивки на заглушку консоли и законтрить ворсовкой и саморезом.

· Проконтролируйте установку центральной латы или, если она не установлена, наденьте центральную лату на передний болт узла крепления консолей, проконтролируйте закрепление латы на болту фиксирующим шнуром. Затяните и завяжите фиксирующий шнур в случае необходимости.
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Рис 10. Установка центральной латы

· Приподнимите консоли над землёй и разведите в стороны, пока не расправится обшивка. При разведении консолей контролируйте, чтобы троса не зацепились за корневые латы. При разведении крыла следите, чтобы обшивка не терлась и не повреждалась о неровности площадки и элементы конструкции крыла.

ВНИМАНИЕ! Если при разведении консолей появилось усилие, не позволяющее расправить обшивку, не боритесь с ним. Найдите причину и устраните ее.

ВНИМАНИЕ! Контролируйте положение ремней крепления обшивки на концах труб консолей — ремни должны находиться по центру торца трубы в расправленном состоянии.

· Соберите трапецию. Для этого вставьте втулку узла стойки трапеции в ручку трапеции. Вставьте болт крепления снизу вверх, закрутите корончатую гайку и зафиксируйте стопорным кольцом, чтобы иметь возможность постоянного контроля узла трапеции, даже в полёте.
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Рис 11. Сборка трапеции

· Извлеките из чехла с красной лентой (правые латы). Отделите прямые латы и отложите их в сторону. Распределите кривые латы по длине, уперев носики лат в землю. Начиная от центра крыла, разложите кривые латы, начиная с самых длинных, рядом с обшивкой крыла напротив латкарманов.
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Рис 12. Раскладка лат вдоль крыла

ВНИМАНИЕ! Корневые латы из обшивки не вынимаются при сборке крыла и хранятся в латкармане.

· Проделайте теже операции с левыми латами (из чехла с зелёной лентой).
· Вставьте все кривые латы в латкарманы. Во избежание повреждения латкарманов вставляйте латы без рывков, плавно, без чрезмерных усилий. Залогом длительной работы латкарманов является использование минимальных усилий при вставлении и вынимании лат.

ВНИМАНИЕ! Если лата вставлена в латкарман до упора, но концы латы не доходят 5-15 см до шнура её крепления, не пытайтесь засунуть лату в латкарман дальше прилагая усилия. Вы сможете без усилий дослать лату в латкарман после натяжки поперечины.

· Установите мачту, проследив, что троса не перепутаны. Пропустите задний трос мачты в люверс обшивки крыла и закрепите трос на болт 8 мм в конце килевой трубы. Закрутите гайку на болт и законтрите стопорным кольцом.
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Рис 13. Натяжение поперечины.

1-мачта, 2- задний трос мачты, 3-крпление заднего троса мачты,4-кольцо технологического шнура надетое на болт 8мм.

· Натяните поперечину, взявшись за технологический шнур. Натягивайте поперечину до одевания кольца технологического шнура на болт диаметром 8 мм в конце килевой трубы. 

ВНИМАНИЕ! Во избежание зацепления тросов поперечины за узлы каркаса крыла, прилагайте усилие при натяжении шнура под углом 20-30 градусов к килевой трубе в горизонтальной плоскости. При натяжении поперечины допускается упираться ногой в торец килевой трубы или в ручку трапеции, но при возникновении чрезмерных усилий найдите причину и устраните ее.

· Начиная с правой стороны крыла от киля, дошлите по очереди кривые латы в латкарманы сразу закрепляя их в латкарманах шнурами крепления лат.
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Рис 14. Закрепление лат в латкарманах

· Проделайте аналогичную операцию с левыми латами.

· Установите трапецию в рабочее положение. Для этого:

ПРИМЕЧАНИЕ. Эту операцию удобнее выполнять вдвоём. Помощник поднимает крыло за заднюю часть килевой балки, а Вы одновременно с ним за переднюю. Вдвоём вы сразу ставите крыло на ручку трапеции.

поднимите крыло вертикально, поднимая заднюю часть килевой балки, уперев нос килевой балки в землю, и зацепите рычаг крепления передних тросов трапеции (лягушку) за технологический болт на швеллере крепления передних тросов, который расположен на носу килевой балки. Затем опустите крыло на ручку трапеции.
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Рис 15. Установка трапеции в рабочее положение

1-швеллер крепления передних тросов на узле крепления консолей, 2-технологический болт, 3-рычаг крепления передних тросов, 4-болт крепления рычага передних тросов трапеции в швеллере.

ВНИМАНИЕ! Следите за тем, чтобы задние троса крепления поперечины к хвостовой части килевой балки не были перекручены.

· Приподнимите крыло за нос килевой балки, оперев на ручку трапеции, и закрепите рычаг крепления передних тросов в швеллере болтом, закрутите гайку и законтрите стопорным кольцом.
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Рис 16. Крепление рычага передних тросов в швеллере и надевание капотика

· Наденьте капотик на нос крыла, закрепив на текстильных застёжках, и опустите нос крыла на землю.

· Достаньте левый трос натяжения поперечины из крыла, проденьте в петлю ограничения хода тросов, вставьте болт в бобышку троса и, оттянув за технологический шнур (ослабив усилие натяжения на левом тросе), проденьте болт сквозь килевую трубу. 
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Рис 17. Натягивание левого троса поперечины

· Снимите кольцо технологического шнура натяжения поперечины с болта на килевой балке, снимите технологический шнур с бобышки правого троса натяжения поперечины и, оттянув левый трос (ослабив усилие на правом тросе), наденьте бобышку правого троса на болт крепления тросов. Накрутите гайку на болт и зафиксируйте стопорным кольцом.

ВНИМАНИЕ! Не забудьте снять технологический шнур с троса, иначе он попадёт в воздушный винт!


[image: image21.wmf]
Рис 18. Крепление правого троса натяжения поперечины

· Опустите крыло правой консолью на землю, расстегните молнию напротив бокового узла СПИК и вставьте прямые латы в латкарманы нижней обшивки правой части крыла. Зафиксируйте латы, вставив текстильные петли на концах прямых лат в кармашки латкарманов.
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Рис 19. Установка прямых лат

ВНИМАНИЕ! Обязательно фиксируйте латы в латкарманах, иначе в условиях турбулентности они выдвинутся из латкарманов и аэродинамика крыла изменится.

· Установите концевые АПУ в рабочее положение, приподнимая одной рукой обшивку за лату снизу, а другой, направляя трубку АПУ в отверстие в консоли. Следите, чтобы трубка антипика вошла в отверстие консоли полностью. При этом она не должна иметь люфт в вертикальной плоскости. 
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Рис 20. Установка концевых АПУ

· Расстегните рычаг аутригера, вставьте шток аутригера в гнездо на консоли и взведите рычаг, натянув трос СПИК. Следите за тем, чтобы троса СПИК не были перекручены. 
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Рис 21. Натяжение троса СПИК рычагом аутригера

· Законтрите аутригер в взведённом положении текстильной застёжкой. Амортизационный шнур служит для избежания выпадания аутригера при ослаблении натяжения троса. Застегните молнии кармана, спрятав сигнальный язычок внутрь обшивки.
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Рис 22. Аутригер и троса СПИК в рабочем положении

· Положите крыло левой консолью на землю и повторите операции установки прямых лат, АПУ и СПИК с другой стороны крыла.

ПРИМЕЧАНИЕ. При необходимости, после сборки крыла установите на мачту крыла выносную антенну радиостанции.

1.2.2.5. Разборка крыла
Степень разборки крыла зависит от условий его хранения или транспортировки. Крыло может разбираться в пакеты 2-х видов: с отстыковкой консолей (длина 4м) и без отстыковки консолей (длина 6м).

Разборку производить на чистой ровной площадке в последовательности обратной процедуре сборки.

При разборке крыла в пакет с отстыковкой консолей выполнить следующие процедуры:

· снять лямки обшивки с консолей;

· надвинуть обшивку на консоли в сторону носовой части и оголить концы консолей с латой АПУ;

· отстыковать трубы консоли;

· отсоединить от консоли трос СПИК.

ВНИМАНИЕ! В процессе разборки крыла элементы крепления деталей (шпильки, гайки, контровочные кольца и т. д.) устанавливать на свое место после снятия деталей.

1.2.2.6. Одевание обшивки на силовой каркас.

· Исходная позиция: боковые трубы собраны вместе с килевой трубой, поперечина - отдельно от каркаса, трапеция на килевой трубе, нижние троса отсоединены от килевой трубы и боковых узлов; верхние (с корневыми антипиками) присоединены к мачте и обшивке, молнии на обшивке застегнуты, чехлы боковых узлов завязаны, болты боковых узлов вставлены.

· Обшивку разложите нижними поверхностями внутрь, и положить на пол. Начните введение консолей в обшивку, следя, чтобы каждая из них попала в свою половину обшивки. Консоли должны скользить вдоль передней кромки обшивки, чтобы не попасть за перемычки, соединяющие верхнюю и нижнюю поверхности обшивки. При подходе стоек трапеции к носовому отверстию, ввести их в него и выпустить через отверстие в нижней поверхности вместе с тросами и килевой трубой. Не прикладывайте больших усилий! Если каркас не идет, значит, он где-то зацепился за обшивку. При подходе конца килевой трубы к отверстию под мачту не забудьте надеть на неё ленты килевого кармана.

· Вставьте в заднюю часть корня трубку килевого кармана диаметром 20мм, следя за тем, чтобы ленты килевого кармана проходили поверх трубки. В дальнейшем трубку можно не вынимать.

· Вдвиньте каркас внутрь обшивки. В носовое отверстие введите поперечину, следя, чтобы она не попала за перемычки обшивки, скользя концами вдоль её передней кромки. Просуньте технологический шнур натяжки поперечины в отверстие под мачту на нижней поверхности обшивки.
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Рис 23. Поперечина в сложенном состоянии, вид спереди

· Разведите консоли на 30-50 градусов и вставьте в соответствующие отверстия троса. Соберите боковые узлы крыла в следующей последовательности: фигурный лепесток нижнего троса; пластина поперечины; лепесток верхнего троса; корончатая гайка; контровочный шплинт. Гайку бокового узла надо закручивать от руки, т.к. легкий люфт в этом месте полезен. Правые и левые пластины поперечины имеют "развал" наружу - это нормально.
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Рис 24. Боковой узел консоли

· Проверьте троса и коуша. Они не должны быть перекручены.

· Подсоедините нижние задние троса (болт гайкой вниз); верхний передний и верхний задний троса.

· Вставьте корневую лату.

· Засучите обшивку на конце консоли и выведите через отверстие в обшивке концевой антипик. Натяните ремень оттяжки обшивки на пробку консоли и законтрить его саморезом. Квадратная часть пробки в трубе консоли должна быть повёрнута в сторону задней кромки крыла. Поверните крыло на бок и, подняв конец консоли, натяните веревочками в носовом узле обшивку вдоль боковой трубы. При сведенных консолях веревочки должны быть туго натянуты, а на собранном крыле прослаблены на 1,5-2см

ВНИМАНИЕ! Чтобы не порвать обшивку не натягивайте верёвочки крепления обшивки на собранном крыле.

· Соберите крыло в пакет - оденьте чехлы на трапецию, центральный узел и конец килевой трубы. Сверните обшивку. Положите внутрь чехлы с латами профилем к носу крыла. Стяните крыло в пакет ремнями и наденьте на пакет чехол.

1.2.2.7. Регулировка крыла.

Компенсация вытяжки обшивки.

В процессе эксплуатации происходит вытяжка обшивки, что ухудшает лётные характеристики дельталёта. Компенсация вытяжки обшивки достигается при сборке крыла в лётное положение, путем установки болтов крепления тросов натяжения поперечины в отверстия, расположенные ближе к заднему концу килевой балки.

Устранение крена.

Если в процессе полёта имеется тенденция дельталёта к самопроизвольному крену то:

· Проверьте правильность сборки крыла.

· Проверьте латы по шаблону.

· Проверьте, не захлестнуты ли троса АПУ.

· Проверьте симметричность натяжения шнуров крепления лат обшивки.

· Снимите обшивку крыла и проверьте, нет ли изгибов труб каркаса.

Если вышеперечисленные действия не выявили причину крена, и крен не устранён, то:

При значительном крене:

· положите собранное крыло на землю и отпустите поперечину;

· проверните ленты крепления обшивки вместе с пластиковыми пробками консоли. Если крен вправо, то прокрутить ленты с пробками против часовой стрелки, а если влево, то по часовой.

· произведите контрольный облёт крыла.

· если крен устранен, то необходимо законтрить пробки в консолях саморезами.

При слабом крене:

· крен устраняется дополнительной натяжкой концевой части обшивки крыла латами с той стороны, в которую кренится дельталёт. Изменение натяжки производиться увеличением-изменением длины шнурка латы.

· крен можно устранить выкручиванием регулировочного штока рычага аутригера СПИК (увеличением длины рычага, приводящего к увеличению изгиба консоли), со стороны крыла противоположной стороне, в которую кренится дельталёт и вкручиванием регулировочного штока рычага аутригера со стороны крена. Общее правило регулировки крена с помощью СПИК – со стороны более изогнутой консоли меньше подъемная сила крыла, по сравнению с подъемной силой крыла, со стороны более прямой консоли.
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Рис 25. Шток аутригера

1.2.2.8. Техническое обслуживание крыла

Для безопасного выполнения полётов необходимо производить техническое обслуживание крыла, которое включает в себя:

· предполётную подготовку;

· подготовку к повторному вылету;

· регулировочные работы;

· периодическое техническое обслуживание.

Предполётная подготовка 

Предполётная подготовка производится перед началом каждого лётного дня и включает в себя:

· сборку крыла;

· предполётный осмотр.

Сборку крыла производить в соответствии с параграфом «Сборка крыла из пакета в лётное положение».

Объём сборки зависит от состояния, до которого была произведена разборка крыла для хранения.

Предполётный осмотр производить по следующему маршруту:

НОСОВОЙ УЗЕЛ КРЫЛА:

· Болты и гайки носового узла должны быть затянуты.

· "Лягушка" должна быть застегнута и законтрена болтом со стопорным кольцом.

· Коуша тросов не должны быть заломлены.

· Троса не должны быть перекручены.

· Капотик должен быть зафиксирован текстильной застёжкой и плотно прилегать к обшивке крыла.

СПИК

· Трос аутригера должен быть законтрен.

· Трос аутригера не должен тянуть перемычки обшивки.

· Коуша тросов не должны быть заломлены.

· Заделки троса не должны быть повреждены.

· Труба аутригера должна упираться в трос между двумя ограничительными обжимками.

БОКОВЫЕ УЗЛЫ КРЫЛА:

· Болт крепления поперечины должен быть затянут от руки и законтрен. 

· Коуша тросов не должны быть заломлены.

· Заделки тросов не должны иметь повреждений. После осмотра молнию застегнуть.

ЗАКОНЦОВКИ КРЫЛА:

· Трубка АПУ должна быть вставлена в гнездо и подпирать лату снизу.

· Ремень крепления обшивки должен быть одет на заглушку и зафиксирован текстильной застёжкой ("репей").

ЗАДНЯЯ КРОМКА:

· Все латы должны быть вставлены и зафиксированы шнурами крепления лат.

· Троса АПУ не должны иметь перехлестов. 

· На задней кромке не должно быть надрывов. 

· Люверсы стоят на месте.

ЗАДНЯЯ ЧАСТЬ КИЛЕВОЙ ТРУБЫ:

· Все гайки должны быть затянуты и зафиксированы.

· Троса не должны иметь перехлестов.

· Коуша не должны быть заломлены.

· Заделки тросов не должны иметь повреждений.

Далее осматривать левую заднюю кромку, левую законцовку и левый боковой узел по аналогии с правым.

ТРАПЕЦИЯ

· Проверить надежность контровки элементов и надежность фиксации её эксплуатационного разъёма.
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ УЗЕЛ:

· Все болты и гайки должны быть затянуты и зафиксированы. 

ОБШИВКА

· Проверяют ткань на разрывы и на целостность швов.

ВНИМАНИЕ! Полёты с поврежденными тросами запрещены!

ВНИМАНИЕ! Полёты без капотика ЗАПРЕЩЕНЫ!

ВНИМАНИЕ! Полёты без взведённых аутригеров (СПИК) ЗАПРЕЩЕНЫ!

ВНИМАНИЕ! Следите, чтобы технологический шнур натяжения поперечины после сборки не остался на крыле. Он может попасть в винт! 

Подготовка к повторному вылету

Производится перед каждым последующим вылетом в течение лётного дня.

При подготовке к повторному вылету осмотреть каркас крыла, тросовые растяжки и элементы крепления к мототележке.

Регулировочные работы

В процессе лётных испытаний возможно выполнение регулировочных работ с целью устранения крена и изменения балансировочной скорости.

При появлении постоянного момента крена необходимо выполнить работы, описанные в параграфе «Устранение крена».
Изменение балансировочной скорости производится перемещением узла подвески мототележки по килевой балке:

• ВПЕРЕД - для увеличения скорости

• НАЗАД - для уменьшения скорости.
1.3. Винтомоторная установка
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Рис 26. Общий вид винтомоторной установки 

Винтомоторная установка предназначена для создания тяги, необходимой для перемещения дельталёта и снабжения энергией его систем на всех режимах полёта.

Винтомоторная установка состоит из:

-Двигателя внутреннего сгорания, модели SUZUKI G-13BB;

-Редуктора, понижающего обороты двигателя;

-Трехлопастного воздушного винта фиксированного шага.

1.3.1. Двигатель

Общие сведения.

Двигатель установлен на специальной мотораме, которая крепится к вертикальному силовому контуру мототележки. 

Двигатель Suzuki G-13BB – бензиновый, четырёхтактный, четырёхцилиндровый, объёмом 1298 см. куб, с рядным расположением цилиндров, с жидкостной системой охлаждения головок и цилиндров, с инжекторным смесеобразованием, с электрическим топливным насосом, с интегрированным водяным насосом, с электрическим стартером, имеет один вал ГРМ, 16 клапанов.
Двигатель предназначен для работы на автомобильном бензине с октановым числом 95 (А-95).

Размер ремня ГРМ  4РК х 810.

Система запуска обеспечивает надежный запуск двигателя на земле и в полёте при температуре окружающего воздуха от -300С до +500С на высотах от 0 до 3000 метров относительно уровня моря.

Системы и данные двигателя

Двигатель оборудован следующими системами:

- топливная система;

- система смазки;

- система охлаждения;

- выхлопная система;

- система зажигания и электроснабжения;

- система запуска;

- приборы контроля работы двигателя.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ДВИГАТЕЛЯ

SUZUKI G13BB

Максимальная  мощность, л.с.…………………………………………………..100

Максимальная  частота  вращения  коленвала,  об/мин………………………..5500

Максимально  допустимая  температура  охлаждающей жидкости, 0С………105

Максимальная  тяга  при  нормальных  условиях  на  месте, кг……………….230

Часовой  расход  топлива в крейсерском полёте при нормальной

 загрузке, л/ч……………………………………………………………………….8

1.3.1.1. Двигатель SUZUKI G-13BB - технология обслуживания

Основные требования по эксплуатации.

1.При эксплуатации двигателя необходимо соблюдать общие меры безопасности при работе с авиационной техникой.

2.Эксплуатация двигателя должна осуществляться квалифицированным персоналом, с соблюдением всех требований, изложенных в Руководстве по эксплуатации двигателя.

3.При работе с двигателем использовать исправный, соответствующий назначению инструмент.

4.Двигатель должен быть чистым, независимо от состояния и наработки.

5.При хранении двигателя консервацию и переконсервацию выполнять согласно 

РТЭ двигателя.

7.Для двигателя применять ГСМ, указанные в РТЭ двигателя.

8.Следить за чистотой топлива. Не допускать засорения элементов топливной системы.

9.Сливать отстой из заправочных емкостей и баков ЛА.

10.Запрещено производить заправку ЛА без средств, исключающих проливание топлива и попадание его в отсеки ЛА и на двигатель.

11.Запрещается работа двигателя на оборотах выше 2000 об./мин., без ВВ или нагрузки коленчатого вала, соответствующих техническим данным двигателя.

12.Перед запуском двигателя необходимо выполнить все требования и рекомендации, изложенные в РТЭ двигателя, в том числе:

а) Проверить наличие исправных средств пожаротушения.

б) Убедиться, что ЛА находится в безопасном месте и в зоне ВВ нет людей и посторонних предметов.

в) Пришвартовать ЛА за предназначенные для этого узлы, если планируется выполнять опробование.

г) Убедиться, что можете управлять двигателем машинально и готовы в любой момент экстренно остановить двигатель.

13. При работающем двигателе с установленным ВВ:

а)Не покидать ЛА.

б)Не превышать ограничений, указанных в РТЭ двигателя.

в)Запрещено выполнять любые работы на ЛА и двигателе, не связанные с регулировками холостых оборотов.

г) Не включать электростартер.

д) Не снимать свечные наконечники.

14. Для обслуживания и ремонта применять только фирменные запасные части.

15. Без согласования с поставщиком запрещено устанавливать на двигатель агрегаты и комплектующие других производителей и выполнять доработки на  двигателе и его агрегатах.

16. Приборное оборудование должно обеспечивать постоянный контроль наиболее важных параметров работы двигателя.

17. Высокие эксплуатационные качества и надежность двигателя во многом зависят от соблюдения требований и рекомендаций РТЭ двигателя.

18. При невыполнении требований, изложенных в РТЭ двигателя, двигатель не подлежит гарантийному обслуживанию.

Эксплуатация двигателя.

Эксплуатация двигателя должна осуществляться с соблюдением всех требований, изложенных в Руководстве по эксплуатации двигателя.

Перед началом эксплуатации изучите содержание соответствующих разделов данного руководства.

Все работы, проводимые в период эксплуатации на двигателе и его агрегатах, должны быть отражены в соответствующих разделах руководства и формуляра двигателя.

Запуск двигателя

· принять меры для исключения самопроизвольного движения ДЛ при работающем двигателе;

· исключить нахождение людей в плоскости вращения ВВ и в секторе возможного разлёта лопастей в случае разрушения;

· убедиться, что в топливном бака имеется горючее;

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: С целью предотвращения поломки топливного насоса недопустима его работа без горючего. Необходимо убедиться, что в топливном баке имеется горючее в достаточном количестве для того, чтобы воздух из бака в топливный насос не попадал.

· убедиться, что рычаг ручного управления оборотами двигателя установлен в положение «холостые обороты».

· тумблером «ПРИБОР» включить прибор «Stratomaster Flight» (SF), дождаться его загрузки;

· подать команду «ОТ ВИНТА»;

· получив ответ «ЕСТЬ ОТ ВИНТА»;

· вставить ключ предохранения от несанкционированного запуска в замок зажигания и повернуть по часовой стрелке;

· включить тумблер «ЗАЖИГАНИЕ», по характерному жужжащему звуку убедиться, что заработал топливный насос.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Нажимать на педаль газа при запуске двигателя запрещается!

· после окончания работы топливного насоса (3-4 секунды) нажать на кнопку «СТАРТ» для запуска двигателя. Сразу после запуска кнопку необходимо отпустить.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Время непрерывной работы электростартера не более 10сек.! Последующее включение разрешено после его охлаждения в течение не менее 30 секунд.

Контроль работы двигателя после запуска. Прогрев двигателя

После запуска двигатель самостоятельно выполнит программу прогрева двигателя – окончание программы –  выход на холостые обороты 900-1200 об/мин.

После запуска необходимо:

· убедиться, что красная контрольная лампа «МАСЛО» давления масла на передней панели погасла;

· убедиться, что желтая контрольная лампа «ПРИБОР» на передней панели погасла;

· убедиться, что двигатель начал прогреваться, наблюдая за показаниями прибора SF;

Во время прогрева необходимо:

· убедиться, что расход бензина не превышает 1,5 л/час наблюдая за показаниями измерителя расхода топлива;

· убедиться, что по мере прогрева, двигатель снижает обороты;

· убедиться, что после прогрева, температура двигателя не превышает 90 градусов и не возрастает.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: при отклонении контрольных параметров от штатных значений следует немедленно заглушить двигатель, выключив тумблер «ЗАЖИГАНИЕ»

Останов двигателя

Специальных процедур, типа перегазовки, перед остановкой двигателя выполнять не требуется.

· для прекращения работы двигателя выключить тумблер «ЗАЖИГАНИЕ»

· повернуть ключ предохранения от несанкционированного запуска против часовой стрелки и вытащить ключ из замка зажигания

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Выполнять останов двигателя способом полной выработки горючего из бака ЗАПРЕЩЕНО.

Опробование двигателя.

Цель опробования двигателя – проверка работоспособности двигателя, его систем и агрегатов, измерение динамометром статической тяги, развиваемой винтомоторной установкой при соответствующей установке угла лопастей ВВ при максимальной частоте вращения КВ.

Дельталёт должен быть надежно прикреплён к тросу динамометра таким образом, чтобы исключить возможность попадания троса в ВВ.

Динамометр должен быть, в свою очередь, надёжно закреплён к неподвижному объекту массой не менее двух тонн.

Перед опробованием двигателя выполнить все работы, предусмотренные РТЭ двигателя.

При выполнении опробования возможен перегрев двигателя из-за недостаточной обдувки. Если температура стремится достичь максимальных значений, переведите РУД в положение МГ, охладите двигатель в течение 1 мин и продолжите опробование.

При выполнении опробования следите, чтобы обороты двигателя не превысили максимально допустимого значения 5500 (об/мин).

Полное опробование двигателя.

Полное опробование двигателя выполняется в следующих случаях:

· после выполнения капитального ремонта двигателя;

· после ремонта, связанного с заменой узлов и деталей цилиндропоршневой группы и коленчатого вала;

При положительных результатах опробования двигатель допускается к лётной эксплуатации после выполнения следующих работ:

· регулировка оборотов холостого хода;

· предполётной подготовки;

· облёта дельталёта;

· заполнения формуляра ДЛ

Сокращенное опробование двигателя.

Сокращенное опробование двигателя выполняется после:

· установки или перестановки двигателя;

· замены ВВ;

· замены узлов и агрегатов двигателя и его систем;

· выполнения регламентных работ;

· расконсервации двигателя;

· устранения дефектов и неисправностей.

При положительных результатах опробования двигатель допускается к лётной эксплуатации после выполнения следующих работ:

· регулировка системы холостого хода;

· предполётная подготовка;

· облёт дельталёта;

· заполнения формуляра ДЛ.

1.3.1.2. Особенности эксплуатации двигателя при низких температура.

Перед эксплуатацией двигателя при низких температурах окружающего воздуха (t<-15°C) необходимо выполнить следующие работы:

· установить заряженный аккумулятор с плотностью электролита, соответствующей климатическим условиям и заряженный на 100%;

· при выполнении процедур запуска двигателя, после включения тумблера «ЗАЖИГАНИЕ», два раза интенсивно нажать педаль газа «в пол», и только после этого запускать двигатель кнопкой «СТАРТ»;

· если в первые секунды после запуска двигатель работает неустойчиво, глохнет, то необходимо поддержать его работу отдельными нажатиями на педаль газа до выхода на устойчивый режим работы.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При запуске при низкой температуре необходимо принять дополнительные меры для исключения самопроизвольного движения ДЛ после запуска двигателя. При низкой температуре автоматическая программа прогрева двигателя начинает выполняться на повышенных оборотах;

· для поддержания нормальной температуры в полёте рекомендуется использовать утеплительные чехлы, одеваемые на секции радиатора. Площадь закрытия радиатора определяется практически, в зависимости от температуры воздуха.
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Рис 27. Вид сбоку. 

1 – радиатор, 2 – система спасения, 3 - блок реле, 4 – кабель электронной системы инжектора, 5 – ремень безопасности пассажира, 6 – топливный бак.

1.3.1.3. Система охлаждения двигателя.

Система охлаждения двигателя предназначена для поддержания оптимального теплового режима двигателя регулируемым отводом тепла от деталей, которые нагреваются в результате трения или контакта с горячими газами. На двигателе применена жидкостная система охлаждения закрытого типа с принудительной циркуляцией жидкости от центробежного насоса через радиатор. Помпа насоса приводится в действие ремнём генератора от коленвала двигателя. Необходимо следить за тем, чтобы прогиб ремня составлял 6-8 мм при усилии надавливания 10 кг, приложенном посередине ремня между приводными блоками.

Радиатор обеспечивает нормальную температуру охлаждающей жидкости (90-100°С) на всех режимах работы двигателя. Возможно кратковременное повышение температуры до 105 градусов, при этом открывается термостат и включается второй контур охлаждения и температура падает до 90 градусов. Если этого не произошло и температура продолжает расти, то лучше предпринять экстренные меры к скорейшей посадке и заглушить двигатель.

В качестве охлаждающей жидкости используется водный раствор этиленгликоля с антикоррозионными, антивспенивающими и смазывающими присадками: антифриз.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Использование тосола в системе охлаждения ЗАПРЕЩЕНО!

В летний период эксплуатации, для повышения эффективности системы охлаждения, допускается добавление дистиллированной воды, но не более 50%.

Объем заправляемой в систему жидкости 5 л.

1.3.1.4. Топливная система двигателя.

Общие сведения.

Топливная система двигателя предназначена для очистки и подачи горючего, очистки и подачи воздуха, приготовления топливовоздушной смеси и подачи ее в камеры сгорания двигателя.

Описание.

Топливная система состоит из бензобака, топливных проводов, электрического бензонасоса, топливного фильтра тонкой очистки до бензонасоса, фильтра тонкой очистки после бензонасоса, форсунок инжектора.

Бензин должен использоваться с октановым числом 95. Перед заправкой бензина в бак его необходимо профильтровать.

Необходимо контролировать степень загрязнения фильтра очистки топлива и менять его, по мере загрязнения.

Нельзя допускать работы электрического бензонасоса без топлива в баке – он может выйти из строя! Если произошло полное израсходование топлива (двигатель остановился из-за отсутствия топлива) – необходимо немедленно выключить зажигание, чтобы предотвратить повреждение бензонасоса от холостой работы. 

Работы с инжектором должны проводиться только квалифицированным персоналом на станциях обслуживания.

1.3.1.5. Система зажигания.

Общие сведения.

Система зажигания служит для выработки электрической энергии необходимой для воспламенения топливовоздушной смеси в каждом цилиндре и распределения этой электрической энергии по всем цилиндрам согласно выбранной очередности.

Система зажигания состоит из источника тока (генератор или аккумулятор), выключателя зажигания, электрических проводов, двух катушек зажигания, трамблёра, высоковольтных проводов с наконечниками и свечей зажигания и блока управления двигателем, который располагается в специальной коробке около правой стойки основного шасси. Система зажигания двигателя включает в себя имобилайзер, который предотвращает несанкционированный запуск двигателя. Имобилайзер отключается с помощью ключа расположенного в специальной коробочке на верхней плате в блоке реле. Для изъятия ключа и предотвращения запуска двигателя нужно снять две резиновых ремня со специальной коробочки, открыть пластиковую коробку блока реле, нажав на специальный защелки пальцами и получить доступ к ключу. Закрывать всё в обратной последовательности. Примечание: после запуска двигателя ключ имобилайзера никак не влияет на его работу.

Нужно следить за целостностью изоляции проводов, состоянием электрических контактов, состоянием свечей.

Свечи зажигания NGK BКR6ES . Зазор между электродами свечи 0,7-0,8 мм

Свечи зажигания имеют ограниченный ресурс (100 часов) использования их на двигателе. Учет наработки свечей и периодичность их замены необходимо

отражать в Формуляре дельталёта.

При осмотрах следует обращать внимание на цвет нагароотложения на изоляторах свечей. Он должен быть у всех свечей коричневым. Черный цвет нагара указывает на неисправность в контуре зажигания в т.ч. самой свечи. Изолятор свечи не должен иметь рисок, сколов или иных повреждений.

Проверку свечей на цвет нагарообразования следует проводить после гонки двигателя на средних оборотах.

Неисправности системы зажигания должны устраняться только квалифицированным персоналом.

1.3.1.6. Система управления двигателем.

Общие сведения.

Система управления двигателем обеспечивает передачу командных движений от пилота к регулирующим агрегатам топливной системы двигателя.

Система управления двигателем механическая с помощью тяги - троса в оболочке типа “боуден”, рычагов и качалок.

Описание.

Система управления двигателем включает два рычага управления двигателем (РУД) (педаль газа и ручной). Педаль установлена под правой ногой пилота на вилке переднего колеса. Ручной газ установлен перед креслом пилота.
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Рис 28. Рычаг ручного газа

При перемещении РУД через трос движение передается на рычаг заслонки инжектора, соответственно, изменяется количество топливовоздушной смеси подаваемой в камеры сгорания двигателя и тем самым изменяется режим работы двигателя.

Поиск и устранение неисправностей

Проявление

неисправностей


Возможные причины
Устранение

неисправностей

При перемещении РУД рычаг дроссельной заслонки не перемещается.
Рассоединение проводки управления. Определите место рассоединения.
Устраните рассоединение.

Затруднено перемещение рычага управления заслонкой
Перегиб боудена.

Обрыв нитей троса управления.
Замените боуден.

Замените трос.

Технология обслуживания

В процессе эксплуатации необходимо следить за состоянием системы управления двигателем. Рычаги управления двигателем должны перемещаться плавно, без заеданий и прикладывания чрезмерных усилий.

При всех видах осмотра необходимо проверять чистоту проводки управления и смазку гибких тяг, шарниров присоединения тяг к рычагам.

При выполнении демонтажно-монтажных работ нельзя допускать перегибов тяг и оболочек тяг. Оболочки (боудены) тяг с перегибами или следами коррозии необходимо заменять на новые.

Жесткие тяги управления не должны иметь деформаций и повреждений. При выполнении регулировочных работ необходимо контролировать запас резьбы наконечников регулируемых тяг.

1.3.1.7. Система выхлопа.

Общие сведения.

Выхлопная система двигателя предназначена для отвода отработавших газов из двигателя и уменьшения шума их выхлопа в атмосферу. 

Отвод отработавших газов производится от каждого цилиндра по своему приёмному патрубку. Приемный патрубок крепится к головке цилиндра с помощью фланца. Фланец устанавливается на две шпильки и притягивается двумя самоконтрящимися гайками. Все четыре патрубка приварены к общему глушителю. Из глушителя газы выводятся за область покрытия силовой установки.

В эксплуатации выхлопная система регулировок не требует. Согласно РТО необходимо контролировать затяжку гаек фланцев приёмных патрубков, узлов крепления глушителя, периодически осматривать выхлопную систему на предмет трещин.

Поиск и устранение неисправностей

Проявление

неисправностей


Возможная причина
Устранение

неисправностей

Следы выхлопных газов на двигателе.


Трещины на патрубках выхлопных коллекторов.

Определите место не герметичности.


Замените выхлопной коллектор.

Следы выхлопных газов на двигателе.


Прорыв выхлопных газов из под фланца приёмного патрубка.
Затяните гайки фланцев приёмных патрубков

1.3.1.8. Система смазки двигателя.

Общие сведения.

Система смазки предназначена для смазки трущихся деталей двигателя, а также для частичного их охлаждения и для удаления от них продуктов износа.

Система смазки двигателя является системой закрытого типа, с принудительной циркуляцией масла. Интегрированный маслонасос объемного типа приводится в действие от распределительного вала.

Система смазки состоит из масляного резервуара, фильтра, масляного насоса, датчика давления масла с красной сигнальной лампой «МАСЛО» на приборной панели.

В системе смазки рекомендуется применять синтетические масла вязкостью по API 5W50, такие как Mobile-1 Rally formula 5W-50 Масло замеряется периодически, согласно РТО. Уровень масла должен находиться между рисками «мин» и «мах» масляного щупа, ближе к положению «мах».

Не допускается работа двигателя при горящей сигнальной лампе давления масла. Лампа должна гаснуть при начале работы двигателя, в противном случае необходима диагностика и ремонт двигателя.

ВНИМАНИЕ! Использовать различные присадки, добавки и прочие “улучшители” к маслу ЗАПРЕЩЕНО!
1.3.1.9. Система запуска двигателя.

Общие сведения.

Система запуска служит для раскрутки коленчатого вала двигателя до оборотов возникновения надежного искрообразования и создания условий воспламенения топливовоздушной смеси в камерах сгорания.

Двигатель SUZUKI G-13BB оборудован электрическим стартером с напряжением питания – 12В.

Подробные указания по техническому обслуживанию стартера приведены в Руководстве изготовителя двигателя.

1.3.2. Редуктор.

Общие сведения.

Редуктор предназначен для обеспечения механической связности двигателя с Воздушным винтом и выполняет функцию понижения оборотов.

Описание.

На ДЛ установлен шестерёнчатый редуктор с косозубыми шестернями и демпфирующей резиновой муфтой.

Передаточное число 2,5. В редуктор заливается 150 грамм масла 85W-140.

Выходной вал редуктора полый, что даёт возможность использования винтов изменяемого шага или применение буксировочных устройств.

При обычной эксплуатации редуктор не подразумевает обслуживания, кроме замены масла.

При нормальной эксплуатации срок службы редуктора совпадает со всем сроком службы двигателя.

ВНИМАНИЕ! Во избежание утечки масла, сливная пробка редуктора должна быть законтрована проволокой.

Поиск и устранение неисправностей

Проявление

неисправностей


Возможная причина
Устранение

неисправностей

Следы потёков масла на корпусе редуктора.
Пробка слива масла затянута недостаточно.
Затянуть пробку слива масла

Шумы в редукторе.


Разрушение элементов редуктора 
Снять редуктор и обратиться к изготовителю.

Повышенное биение ВВ


Разрушение элементов редуктора 
Снять редуктор и обратиться к изготовителю.

1.3.3. Воздушный винт

Общие сведения.

Воздушный винт (ВВ) предназначен для отталкивания от струи воздуха, создаваемой во время его вращения.

Описание.

На дельталёте (ФОРСАЖ( установлен толкающий трёхлопастной ВВ тип LUGAPROP R-102 диаметром 1860мм. фиксированного шага с разборной втулкой, с лопастями из композиционного материала. Вес винта составляет 4400грамм.

Конструкция винта предусматривает регулировку шага винта на земле.

Угол установки лопастей 1градус по прилагаемой линейке Точная регулировка установочного угла лопастей выполняется во время опробования двигателя (возможный диапазон изменений 0,9-1,3 градусов). Регулировку ВВ необходимо выполнять в соответствии с Инструкцией изготовителя воздушного винта.

ВВ должен обеспечивать тягу не менее заявленной.

При полном открытии дросселей двигатель должен развивать обороты не менее 4800 об/мин на земле в статике и не менее 5100 об/мин в полёте на максимальной скорости. Двигатель ни при каких условиях не должен работать на оборотах выше 5500 об/мин. «Недокрутка» или «перекрутка» оборотов указывает на то, что установочный угол лопастей, соответственно, большой или слишком мал.

Воздушный винт является изделием с ограниченным ресурсом, который устанавливает изготовитель ВВ. Назначенный изготовителем  ресурс распространяется только на технически исправные ВВ 

Если в процессе эксплуатации лопасти получили повреждения, влияющие на их прочность, действие установленного документацией ресурса аннулируется.

Дефектацию ВВ и принятие решения на его дальнейшую эксплуатацию (ремонт) производит Изготовитель ВВ, либо уполномоченное им лицо (организация).

При затягивании болтов крепления ступицы ВВ и болтов, зажимающих комели лопастей в ступице, необходимо использовать динамометрический ключ. Моменты затяжки болтов указаны в Инструкции по эксплуатации изготовителя ВВ и составляют 2,5 кгс*м или 25 Н*м.

ВНИМАНИЕ! Болты крепления лопастей воздушного винта и болты крепления ВВ к ступице должны быть законтрованы стальной проволокой таким образом, чтобы исключить самопроизвольное раскручивание резьбовых соединений.

На дельталёте может быть установлен винт с бОльшим количеством лопастей, обеспечивающий заявленную тягу в указанном диапазоне оборотов.

1.4. Система спасения.

На дельталёте установлена быстродействующая парашютная система спасения летательного аппарата массой до 500 кг - БПС - КОБРА - 500. (см. Рис 27).

Система предназначена для спасения экипажа вместе с дельталётом при возникновении в полёте аварийной ситуации.

Система смонтирована под моторамой двигателя. Фал парашюта системы спасения закреплён на вертикальном контуре рамы мототележки в районе шарнира вертикального силового пилона.

Ручка привода метательного механизма (красного цвета) расположена внизу на панели между ногами пилота.

При подготовке к полётам необходимо:

· непосредственно перед полётом снять наземный предохранитель с чеки метательного механизма.

· непосредственно перед полётом снять наземный предохранитель с ручки привода метательного механизма.

После полёта установить наземные предохранители.

ВНИМАНИЕ! СИСТЕМА СНАБЖЕНА ПИРОТЕХНИЧЕСКИМ УСТРОЙСТВОМ! МОНТАЖ, ОБСЛУЖИВАНИЕ, ПРЕДПОЛЁТНЫЙ ОСМОТР СИСТЕМЫ ПРОИЗВОДИТЬ ТОЛЬКО С УСТАНОВЛЕННОЙ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОЙ БУЛАВКОЙ НА МЕТАТЕЛЬНОМ МЕХАНИЗМЕ!

Техническая эксплуатация БПС-КОБРА-500 и регламентные работы проводятся в соответствии с  Техническим Описанием и Инструкцией по эксплуатации Изготовителя.
1.5. Электрооборудование.

Общие сведения

Электрооборудование включает в себя:

· аккумулятор емкостью 20 Ач;

· генератор мощностью 650 Вт при 2000 об/мин
· фара 55Вт установлена спереди на обтекателе;

· две ксеноновые фары 55Вт установлены на боковых выступах обтекателя;

· проблесковый маячок закреплён на мототележке сзади;

· выключатель «СВЕТ» на передней панели;

· прибор “Stratomaster Flight” на передней панели;

· электробензонасос закреплён на каркасе мототележки справа сзади,

· стартёр закреплён на двигателе;

· гнездо прикуривателя для подсоединения внешних потребителей тока (GPS, радиостанция и проч.). 

В цепи фар установлен предохранитель на 15 А. В цепи потребителей предохранитель 5 А.

Выходные параметры генератора 50 А, 13.5 В при 2000 об/мин, регулируемое напряжение 14,2-14,8 В. Мототележка и двигатель имеют соединение с «минусом» бортовой электросети. Бортовая сеть имеет номинальное напряжение 12 В.
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Рис 29. Электрооборудование и приборное оборудование.

1. GPS GARMIN-276(296)

2. Stratomaster Flight

3. Контрольная лампа «ПРИБОР» прибора Stratomaster Flight, желтого цвета

4. Лампа «МАСЛО» датчика низкого давления масла - красного цвета

5. Тумблер «ПРИБОР» включения прибора Stratomaster Flight

6. Лампа «ТОПЛИВО» датчика малого уровня топлива - зелёного цвета

7. Тумблер «СВЕТ» включения фар и проблескового маячка

8. Гнездо «12В» прикуривателя 

9. Сотовый телефон

10. Блоки поджига ксеноновых фар

11. Интерком Starcom1

12. Радиостанция Vertex VXA-150

13. Тумблер «ЗАЖИГАНИЕ» включения зажигания

14. Кнопка «СТАРТ» запуска двигателя

15. Замок зажигания с ключом предохранения от несанкционированного запуска

1.6. Приборное оборудование.

Описание.

Приборное оборудование закреплено на приборной доске и на обтекателе.

Приборная доска закреплена на ферме мототележки с помощью амортизаторов.

Размещение оборудования позволяет пилоту пользоваться всеми приборами.

Общий вид приборной доски показан на Рис. 29.

Общие сведения.

Приборное оборудование предназначено для обеспечения экипажа необходимой информацией о параметрах полёта, параметрах работы двигателя, а также о состоянии систем и оборудования дельталёта.

Приборное оборудование дельталёта включает в себя:

· оборудование контроля параметров полёта и параметров работы двигателя

· навигационное оборудование

· коммуникационное оборудование

· связное оборудование

1.6.1. Оборудование контроля параметров полёта и параметров работы двигателя

Для контроля параметров полёта и параметров работы двигателя используется комбинированный прибор Stratomaster Flight производства компании MGL Avionics.

[image: image36.jpg]Engine temp
Stop watch

~ RPM
Glide ratio

Stratomaster
Flight

Menu

Altitude - Airspeed

© Time of day Ambient temperature
MGL r

F Fuel level Fuel low Voltage VS|
Avionics ° Air distance made good Range estimate : Local pressure set

T Flight time Endurance

@





Рис 30. Прибор Stratomaster Flight

Прибор предназначен для использования на воздушных судах.

Прибор Stratomaster Flight позволяет измерять или контролировать:

· высоту полёта;

· горизонтальную воздушную скорость;

· вертикальную скорость;

· обороты двигателя;

· уровень топлива;

· расход топлива;

· температуру двигателя;

· температуру окружающей среды;

· локальное время;

· время полёта;

· время долёта;

· воздушное расстояние;

· наработку двигателя;

· другие параметры.

Прибор имеет возможность программирования индикации приближения к опасным условиям полёта, или превышения заданных параметров работы двигателя, с выводом на лампу «ПРИБОР».

Некоторые параметры, могут вводиться в прибор во время полёта.

Подробные указания по настройке и техническому обслуживанию прибора приведены в Руководстве изготовителя 

ВНИМАНИЕ! Перед выполнением каждого взлёта, клавишами «+» или «-» прибора Stratomaster Flight необходимо ОБНУЛИТЬ ЗНАЧЕНИЕ ВЫСОТОМЕРА.

1.6.2. Переговорное устройство Starcom1.

Общие сведения

Переговорное устройство произведено компанией Tecstar Electronics LTD (Англия).

Устройство закреплено на приборной панели барашковыми гайками. Кабели, подключающиеся к задней панели устройства, защищены от самопроизвольного выпадения из разъемов устройства съемным резиновым амортизатором.

Переговорное устройство используется для обеспечения:

· звуковой связи между пилотом и пассажиром;

· возможности пилоту использовать сотовый телефон в полёте;

· возможности пилоту использовать радиостанцию;

· звуковой индикации от GPS приближения к точкам с заданными координатами.
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Рис 31. Связное оборудование

Описание.

Переговорное устройство включает (см. Рис 31.):

· гнезда для подключения гарнитур пилота и пассажира. (2, 3);

· гнездо внешнего питания – 9 - 24В. ;

· регулятор громкости (4);

· гнездо подключения сотового телефона (5);

· регулятор голосового порога активации передачи (6);

· гнездо подключения звукового канала (GPS) (7);

· индикатор разряда внутренней батареи (при питании не от бортовой сети) (8)

· индикатор включения (9) 

Дополнительно устройство комплектуется (на рисунке не показано):

· гарнитурами для монтажа в открытые или закрытые шлемы

· кнопкой передачи (PTT)

· кабелем для подключения сотового телефона

· кабелем для подключения радиостанции

Подробные указания по настройке и техническому обслуживанию устройства приведены в Руководстве изготовителя 

1.6.3. Связное оборудование.

Общие сведения.

Для обеспечения двусторонней радиосвязи в авиационном УКВ диапазоне на дельталёте устанавливается УКВ радиостанция Vertex VXA-150 (см. сноска 10 на Рис 31). Радиостанция обеспечивает беспроводную связь пилота с наземными службами.

Для обеспечения дополнительной возможности ведения переговоров с наземными службами используется сотовый (см. сноска 1 на Рис 31). Переговорное устройство комплектуется специальным кабелем с переходником для подключения сотового телефона.

Описание.

Радиостанция VXA-150 конструктивно выполнена в носимом виде. Радиостанция имеет «окно» с отображением каналов связи и установки частоты. 

Радиостанция имеет повышенную степень влагозащиты.

Радиостанция размещается на приборной панели дельталёта и используется либо со штатной антенной, либо с выносной, монтируемой на мачте крыла дельталёта. 

Питание радиостанции осуществляется от встроенной батареи или от основной шины электроснабжения.

Основные технические данные:

- диапазон рабочих частот, МГц ………………………………….. 118 – 136,975

- количество каналов………………………………………………… 150

- выходная мощность, Вт …………………………………………… 5

- вид модуляции ……………………………………………………… амплитудная

- питание, В …………………………………………………………… 12

Подробные указания по эксплуатации и техническому обслуживанию радиостанции VXA-150 приведены руководстве по эксплуатации изготовителя!

Выносная антенна типа четвертьволновой штырь имеет длину 602 мм при настройке на частоту 124,5 МГц.

Сотовый телефон, используемый для дополнительной связи должен иметь функцию голосового набора номера. Питание сотового телефона в полёте осуществляется от встроенной батареи.

Подробные указания по эксплуатации и техническому обслуживанию сотового телефона приведены в руководстве по эксплуатации телефона.

1.6.4. Навигационное оборудование.

На дельталёте предусмотрена установка спутниковых навигационных систем Garmin GPS-276 и Garmin GPS-296. Навигационная система устанавливается  в специальный кронштейн под лобовым стеклом на обтекателе (см сноску 1 Рис 29). Питание GPS осуществляется с помощью специального кабеля от бортовой сети.

Подробные указания по эксплуатации и техническому обслуживанию GPS-276 и GPS-296 приведены руководстве по эксплуатации GPS.

1.7. Лыжное шасси.

Общие сведения.

Состоит из одной передней и двух задних лыж. Лыжи выполнены из алюминия, имеют два алюминиевых полоза на скользящей поверхности. Узел крепления сварной, с алюминиевыми втулками. Положение задних лыж задаётся текстолитовыми рессорами. Растяжки задают правильное полётное положение передней лыжи. Рессоры и растяжки позволяют лыжам огибать препятствия при рулении. Лыжное шасси предназначено для эксплуатации дельталёта при толщине снежного покрова более 10 см (когда полёты с колес становятся затруднительными). Частая эксплуатация с неровных ледовых поверхностей нежелательна из-за больших ударных нагрузок на лыжи и конструкцию дельталёта. 

1.7.1. Установка лыжного шасси

Порядок установки:

Задние лыжи

1.снять обтекатели задних колёс;

2.расконтрить и ослабить гайки крепления задних колёс.

3.поддомкратить ДЛ сзади под раму, вывесить задние колёса, закрепить ДЛ в приподнятом состоянии, исключив возможность его опрокидывания;

4.снять задние колёса, надеть лыжи на оси;

5.закрутить гайки осей с усилием, позволяющим лыже свободно проворачиваться на осях, законтрить гайки шпильками.

6.вставить рычаги текстолитовых рессор лыж в осевые отверстия, зафиксировать их болтами с самоконтрящимися гайками.

7.опустите дельталёт на землю
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Рис 32. Установка задней лыжи.

1-рычаг текстолитовой рессоры, 2-болт закрепления рычага текстолитовой рессоры, 3 - гайка оси, 4 - текстолитовая рессора лыжи, 5- лыжа

При замене лыжного шасси на колёсное, операции производятся в обратном порядке.

Передняя лыжа
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Рис 33. Вид на переднее колесо с тормозными цилиндрами.

1- педаль тормоза; 2- главный тормозной цилиндр; 3- рычаг вилки переднего колеса; 4-амортизатор; 5-качалка; 6- рабочий тормозной цилиндр.

1.расшплинтуйте и ослабьте левую гайку (по ходу движения) на оси переднего колеса;

2.вывесите переднее колесо дельталёта и зафиксируйте дельталёт с вывешенным колесом;

3.снимите главный тормозной цилиндр c педали тормоза;

4.снимите педаль тормоза и тросик ограничителя хода педали рычага тормоза с дельталёта;

5.раскрутив крепёжные болты, отсоедините амортизаторы от качалок;

6.раскрутив крепёжные болты, отсоедините качалки от вилки переднего колеса и снимите колесо вместе с главным и рабочим тормозными цилиндрами и вместе с качалками с дельталёта;
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Рис 34. Переднее колесо на оси с качалками и рабочим тормозным цилиндром

1-колесо, 2-левая качалка, 3-правая качалка, 4-левая втулка регулировки положения колеса на оси, 5-левая гайка оси, 6-гайки затяжки качалки на оси, 7-тормозной диск, 8-рабочий тормозной цилиндр

7.открутив крепёжные болты, снимите рабочий тормозной цилиндр (8) с левой качалки;

8.раскрутите и снимите левую гайку оси (5);

9.ослабьте гайки (6) затяжки левой качалки на оси;

10.снимите левую качалку с оси;

11.снимите колесо (1) вместе со втулками регулировки положения колеса (4) с оси, обязательно промаркируйте какая втулка правая, а какая левая. При этом правая качалка с оси не снимается;

12.снимите пластиковое крыло переднего колеса с дельталёта;

13.наденьте втулки, центрирующие лыжу, и саму лыжу на ось;

14.наденьте на ось левую качалку;

15.закрутите левую гайку оси с усилием, обеспечиваюшим прокручивание оси во втулке передней лыжи, зашплинтуйте левую гайку оси;

16.прикрутите левую и правую качалки к вилке передней оси и амортизаторам;

17.затяните гайки гайки затяжки качалки (6);
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Рис 35. Вид установленной передней лыжи.

1-вилка переднего колеса; 2-амортизаторы; 3- втулки, центрирующие лыжу

18.закрепите оттяжку и страховочный тросик передней лыжи карабином за проушину, установленную на носовой трубе каркаса мототележки;

19.изготовьте регулировочную растяжку из репшнура (длиной~10см), завяжите её одним концом за проушину в задней части лыжи, а за её второй конец привяжите карабин;

20.изготовьте из репшнура направляющую растяжку необходимой длины, такой, чтобы она проходила снизу под обтекателем и была надёжно завязана за трубы, на которые пассажир дельталёта ставит ноги;

21.зацепите карабин регулировочной растяжки за направляющую растяжку;

22.отрегулируйте длину регулировочной растяжки так, чтобы в полёте носок лыжи был немного выше задней части лыжи.

При замене лыжного шасси на колёсное, операции производятся в обратном порядке.

ВНИМАНИЕ! Во избежание повреждения резины переднего колеса, при установке крыла переднего колеса, болты крепления колеса вставляются в отверстия со стороны колеса, т.е. так, чтобы после закручивания гаек резьба болтов крепления обтекателя не задирала резину колеса.

ВНИМАНИЕ! Во избежание повреждения тормозного диска и рабочего цилиндра, при установке колёс, нельзя путать местами на оси правую и левую втулки регулировки положения колеса.

1.8. Дополнительное оборудование

Дополнительно дельталёт укомплектован сумкой-багажником. Эта сумка может легко сниматься и одеваться. Необходимо затягивать сумку ремнями, когда она пустая или заполнена не полностью. В сумку допускается класть вещи, общей массой не превышающие 20 кг.
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Рис 36. Сумка-багажник

1.9. Установка крыла на мототележку.

Для установки крыла на мототележку необходимо:

· снять передний подкос мототележки;

· опустить вертикальный пилон;

· подкатить мототележку к крылу сзади;

· приподнять крыло, перенести трапецию крыла через лобовое стекло и установить ручку трапеции на монтажные бобышки, прикрепленные к подножкам пассажира;
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Рис 37. Установка крыла.

1- монтажная бобышка, 2- подножка пассажира, 3- сиденье пилота.

· приподнять вертикальный пилон и наклонить крыло, опирающееся на ручку трапеции назад так, чтобы колодка узла подвески на килевой балке вошла между пластинами узла подвески мототележки на вертикальном пилоне;

ПРИМЕЧАНИЕ. При установке крыла в одиночку, закрепите вспомогательный шнур за верх трапеции, перекиньте шнур через болт крепления верхнего пилона и возьмите конец шнура в руку. Выбирайте слабину шнура по мере поднятия крыла. После поднятия крыла, не ослабляя шнур, перейдите на место монтажа крыла к вертикальному пилону.
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Рис 38. Установка крыла без помощника

· установить болт, навернуть гайку и законтрить ее кольцом;

· перекинуть страховочный трос мототележки через килевую балку два раза - перед узлом подвески и после мачты, закрепить их на специальный болт вертикального пилона гайкой и законтрить гайку контровочным кольцом;
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Рис 39. Узел подвески со страховочным тросом

· установить вертикальный пилон мототележки вместе с закреплённым к нему крылом за ручку трапеции крыла вертикально и зафиксировать шпилькой в узле разъема вертикального силового пилона;

· закрутить фиксирующую гайку на шпильке разъема и законтрить её контровочным кольцом

· установить передний подкос мототележки, зафиксировать его шпильками и законтрить кольцами.

ВНИМАНИЕ! Устанавливать крыло в ветреную погоду без помощника не рекомендуется.

1.10. Разборка дельталёта.

Разборка дельталёта для транспортировки и хранения производится в последовательности, обратной изложенной выше. Степень разборки зависит от условий транспортировки и хранения.

1.11. Техническое обслуживание

Техническое обслуживание включает в себя:

· предполётную подготовку;

· подготовку к повторному вылету;

· работы по обеспечению стоянки;

· послеполётное техническое обслуживание;

· периодическое техническое обслуживание.

О выполнении периодического технического обслуживания, крупных ремонтных работах и регулировках, замене агрегатов делается запись в формуляре.

1.11.1. Предполётная подготовка.

Производить перед началом каждого лётного дня, после выполнения периодического технического обслуживания, а также после ремонта, регулировок и работ, связанных с полной или частичной разборкой крыла, мототележки, силовой установки.

Предполётная подготовка включает следующие работы:

· сборку дельталёта;

· заправку топливом;

· предполётный осмотр;

· опробование двигателя.

Сборку дельталёта производить в соответствии с указаниями настоящего руководства.

В качестве топлива применяется бензин в соответствии с указаниями изготовителя двигателя.

Перед заправкой убедиться в отсутствии в топливе воды и механических примесей. Заправку производить с соблюдением мер противопожарной безопасности через воронку с фильтром. Не допускать попадания в бак пыли, грязи и посторонних предметов. При заправке бака, установленного на дельталёте, не допускать попадания топлива на сиденье и пневматики колес.

Подробно порядок предполётного осмотра изложен в руководстве по техническому обслуживанию дельталёта.

1.11.2. Подготовка к повторному вылету.

Производится перед каждым последующим вылетом в течение лётного дня. Может включать в себя заправку топливом.

При подготовке к повторному вылету проверить давление в пневматиках по обжатию, состояние электропроводки, отсутствие течи топлива. Осмотреть двигатель и воздушный винт. Проверить состояние обшивки крыла, тросовых растяжек, каркасов крыла и мототележки.

Если производилась заправка топливом, проверить надежность крепления бака, подсоединение трубопровода к заборному штуцеру бака, закрытие крышки бака.

Подробно порядок осмотра изложен в руководстве по техническому обслуживанию дельталёта.

1.11.3. Работы по обеспечению стоянки.

Выполняется в перерывах между полётами в течение лётного дня. После заруливания на стоянку и остановки двигателя установить дельталёт наклоненной консолью крыла к ветру. Зафиксировать трапецию привязным ремнем.

При продолжительности стоянки более 1 часа, или при скорости ветра более 6 м/с рекомендуется снять крыло с мототележки. При скорости ветра более 10 м/с отсоединить нижние продольные тросовые растяжки в носовом узле крыла, повернуть трапецию и опустить крыло на землю.

Подробно порядок по обеспечению стоянки изложен в руководстве по техническому обслуживанию дельталёта.

1.11.4. Послеполётное техническое обслуживание.

Производится в конце каждого лётного дня и включает следующие работы:

· очистка мототележки, двигателя и винта от загрязнения;

· разборка дельталёта для хранения.

Степень разборки дельталёта для хранения зависит от условий хранения и размеров помещения для хранения.

При хранении под открытым небом, снять крыло с мототележки, сложить и упаковать его в чехол, сложить и зачехлить мототележку, надеть чехол на воздушный винт.

Подробно порядок по обеспечению стоянки изложен в руководстве по техническому обслуживанию дельталёта.

1.11.5. Периодическое техническое обслуживание.

Выполняется через каждые 25 часов налёта, 50 часов налёта, 100 часов налёта, 200 часов или один раз в год. Отсчет наработки ведется с начала эксплуатации дельталёта. Содержание и периодичность работ приведены в регламенте технического обслуживания.

При проведении ремонтных и регулировочных работ запрещается повторное использование самоконтрящихся гаек, пружинных и пластинчатых контровочных шайб и шплинтов.

Подробно порядок периодического ТО изложен в руководстве по техническому обслуживанию дельталёта.

1.12. Упаковка, транспортировка и хранение.

Составные части дельталёта упаковываются следующим образом:

· мототележка в чехле;

· крыло в чехле;

· силовая установка в ящике;

· воздушные винты в ящике.

· поплавки в чехле.

В такой упаковке допускается транспортировка дельталёте любым видом транспорта.

ВНИМАНИЕ! Любая транспортировка допускается только при демонтаже крыла!

Для уменьшения габаритов мототележки допускается отстыковать основные опоры шасси. В эксплуатации возможна транспортировка дельталёта в следующем состоянии:

· зачехленная мототележка с установленной силовой установкой (с воздушным винтом в чехле) в сложенном виде (с транспортировочным подкосом) или в собранном виде;

· крыло с пристыкованными консолями в чехле.

При транспортировке не допускать механических повреждений элементов конструкции. Хранить дельталёт необходимо в помещении в собранном или разобранном виде. Степень разборки дельталёта зависит от размеров помещения для хранения.

Крыло разбирается в два вида пакетов:

· с отстыковкой консолей диной 4м;

· без отстыковки консолей длиной 6м.

Крыло в пакете с отстыковкой консолей может быть упаковано транспортировочный ящик. Транспортировка в данной упаковке может производиться любым видом транспорта с обязательным соблюдением условий:

· при погрузке и разгрузке не бросайте и не кантуйте ящик;

· при перевозке надежно закрепите ящик (исключить его перемещение).

При транспортировке крыла без ящика пакет с крылом должен быть уложен, надежно закреплен (исключить перемещение) на 2-х - 3-х  ложементах шириной 80-100мм с обивкой мягким материалом, и установлен так, чтобы исключить протирание чехла о посторонние предметы.

При транспортировке мототележки на значительные расстояния следует использовать приспособленные для этой цели транспортировочные шасси. Закрепление и обозначение транспортируемого груза должно удовлетворять требованиям ПДД (Перевозка грузов).

Хранить крыло нужно в сухом и чистом помещении или под навесом. Категорически запрещается хранить вместе с крылом аккумуляторы и химикаты, так как их испарения могут вызвать коррозию.

Если крыло находится во влажном состоянии, перед размещением  на хранение, его следует просушить.

При сворачивании обшивки крыла избегайте излишнего сминания и образования складок материала.

Мототележку перед хранением обслужить согласно РТО, очистить от загрязнения. СУ рекомендуется зачехлить. По крайней мере, должны быть зачехлены ПВД, приборный блок.

Отсоединить клеммы аккумулятора.

Дальнейшее техническое обслуживание проводить в соответствии с РТО дельталёта «ФОРСАЖ».

Сведения о выполнении ТО на хранении вносятся в Формуляр ДЛ

ЧАСТЬ 2. РЕГЛАМЕНТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

Общие положения

Настоящий Регламент технического обслуживания (РТО) является основным документом, определяющим минимальный объем и периодичность выполнения плановых работ по техническому обслуживанию (ТО) дельталёта "Форсаж". При обслуживании двигателя, оборудования и других покупных изделий и агрегатов дельталёта следует использовать регламент ТО этих изделий, предлагаемый их изготовителями.

Своевременное и качественное ТО в полном объёме направлено на поддержание требуемого уровня эксплуатационной надежности дельталёта и систем.

Все работы, предусмотренные настоящим РО, должны выполняться в соответствии с указаниями руководства по эксплуатации.

Регламент технического обслуживания "Форсаж" с двигателем Suzuki G-13BB предусматривает следующие виды технического обслуживания: 

· оперативное;

· периодическое;

· специальное;

· при хранении;

· сезонное.

Оперативное техническое обслуживание.

Оперативное техническое обслуживание включает:

Предполётная подготовка (Ф-ПЛ)

· выполняется непосредственно перед полётами в начале лётной смены;

Подготовка к повторному полёту (Ф-ПП) 

· выполняется после посадки дельталёта с выключением двигателя, если в лётную смену производится несколько полётов;

Послеполётная подготовка (Ф-ПС)

· выполняется по окончании лётной смены.

Периодическое техническое обслуживание.

Периодическое Т.О. состоит из работ, выполняемых через определенное количество часов налёта дельталёта и определенные календарные сроки службы.

Базовая периодичность работ установлена единой для дельталёта, двигателя, систем, оборудования и составляет 25 лётных часов.

Предусмотрены следующие формы периодического Т.О. (регламентных работ):

· Ф-25 – выполняется через 25-5+3 лётных часов;

· Ф-50 -  выполняется через 50-8+5 лётных часов;

· Ф-100- выполняется через 100-12+10 лётных часов, но не реже одного раза в год;

· Ф-200- выполняется через 200-16+12 лётных часов, но не реже одного раза в два года;

ПРИМЕЧАНИЕ: Регламентные работы выполняются по календарным срокам, если за соответствующий период наработка дельталёта составляет менее 50% наработки, необходимой для выполнения периодического Т.О. по наработке.

Отсчет срока выполнения любых работ ведется от даты последнего лётного дня или предыдущих работ с тем же самым периодом повторения, при этом ранее использованный допуск не учитывается при планировании следующих работ.

Технология выполнения работ является основным рабочим документом и оформлена в виде технологических карт, являющихся составной частью Руководства по технической эксплуатации и изданных отдельно. Номер технологической карты совпадает с номером пункта Регламента технического обслуживания.

Специальное техническое обслуживание.

Специальное техническое обслуживание производится при попадании дельталёта в условия, не предусмотренные Руководством по его эксплуатации:

· грубая посадка;

· превышение эксплуатационных перегрузок;

· полёт в интенсивной турбулентности;

· попадание в грозу;

· столкновение с птицами (посторонними предметами);

· штормовые условия.

Техническое обслуживание при хранении.

Техническое обслуживание при хранении выполняется при длительных перерывах в лётной эксплуатации. Оно включает:

· работы по подготовке дельталёта к хранению;

· работы, выполняемые во время хранения;

· работы по подготовке дельталёта к полётам после хранения.

Сезонное техническое обслуживание.

Сезонное техническое обслуживание выполняется при подготовке дельталёта к осенне-зимнему и весенне-летнему периоду эксплуатации (ОЗП) (ВЛП).

2.1. Основные требования к техническому обслуживанию

При техническом обслуживании дельталёта должны выполняться плановые работы, указанные в Регламенте, а также устраняться все неисправности и отказы, выявленные в полёте и в процессе обслуживания. Замечания о работе техники в полёте должны быть зафиксированы пилотом после каждого полёта.

Все работы, предусмотренные настоящим Регламентом, а также дополнительные работы, вызванные необходимостью в процессе эксплуатации дельталёта, должны выполняться в полном соответствии с рекомендациями, изложенными в РТЭ дельталёта, двигателя и оборудования.

При демонтаже и монтаже агрегатов необходимо проверять состояние ответных узлов, электрических соединений, штуцеров трубопроводов и амортизаторов.

Все агрегаты, имеющие ограниченные ресурсы (сроки службы) должны заменяться в установленные сроки.

Все работы на дельталёте должны выполняться с использованием исправного инструмента и оборудования.

За качество выполнения работ на дельталёте отвечают лица, производившие эти работы. Контроль качества работ осуществляется пилотом.

Уменьшать установленный объем работ, увеличивать периодичность подготовок дельталёта к полётам и выполнения регламентных работ – ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

Все плановые и неплановые работы, выполняемые на дельталёте, должны быть оформлены соответствующими записями в формуляре.

2.2. Меры безопасности

К работе на дельталёте  допускаются лица, изучившие правила техники безопасности. Перед выполнением работ на дельталёте необходимо принять меры, исключающие травмирование, а также повреждение дельталёта и его агрегатов.

При выполнении всех видов работ использовать только исправный инструмент и оборудование. Применять инструмент не по назначению ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

Перед выполнением работ на дельталёте, стоянка должна быть очищена от грязи, снега и льда. Места установки колодок – посыпаны песком (в зимнее время).

Для обеспечения пожарной безопасности, переносные лампы, применяемые для осмотра дельталёта должны быть исправны, иметь предохранительные сетки и не давать искрения при включении, шнур должен быть в резиновом кожухе.

При выполнении монтажа и демонтажа электрифицированных агрегатов и устранения неисправностей в электросетях дельталёт должен быть обесточен.

При заправке топливом все потребители электроэнергии, не связанные с заправкой, должны быть выключены и все монтажные и демонтажные работы прекращены.

При работе с токсичными веществами (горючее, смазки, специальными жидкости и др.) избегайте попадания токсичных веществ на кожу и слизистые оболочки глаз, носа, рта. При попадании токсичных веществ на кожу смойте их водой с мылом.

При выполнении демонтажно–монтажных работ на дельталёте не допускайте повреждения агрегатов и элементов конструкции дельталёта. 

Запуск и опробование двигателя после проведения работ производите только на специально подготовленной площадке, оборудованной средствами швартовки.

Во всех случаях опробования двигателя колеса дельталёта должны быть заторможены и под колеса установлены упорные колодки.

После запуска двигателя убедиться в герметичности всех систем на режиме малого газа.

Только после этого разрешается опробование на повышенных режимах.

Во время работы двигателя не разрешается находиться в плоскости вращения воздушного винта. При работающем двигателе запрещается выполнение каких либо работ на двигателе, кроме регулировки оборотов холостого хода.

Запрещается останавливать винт руками за лопасти при вращении по инерции после выключения двигателя. При осмотре двигателя после его выключения, необходимо соблюдать осторожность во избежание получения ожогов от прикосновения к горячим деталям.

Находясь на стоянке, дельталёт должен быть пришвартован, под колеса установлены упорные колодки. 

2.3. Оперативное техническое обслуживание

2.3.1. Предполётная подготовка.

1.Проверьте внешнее состояние дельталёта на стоянке, состояние и исправность чехлов; швартовку дельталёта; чистоту площадки и наличие средств тушения пожара; проверьте комплектность инструмента.

2.Снимите швартовы (если дельталёт был пришвартован).

3.Расчехлите дельталёт.

4.Проверьте, выключены ли переключатели.

5.Произведите осмотр дельталёта согласно установленного маршрута осмотра  и устраните обнаруженные при этом неисправности.

6.Произведите заправку (дозаправку) дельталёта топливом, маслом и специальными жидкостями согласно РТЭ и задания на полёт. 

7.Произведите предполётное опробование двигателя.

8.Перед запуском двигателя проверьте нет ли посторонних предметов на дельталёте.

9.После запуска и опробования двигателя, убедившись в отсутствии препятствий, можно начинать выруливание.

2.3.2. Подготовка к повторному полёту.

1.После выключения двигателя убедитесь, что все переключатели выключены.

2.Произведите осмотр дельталёта и устраните неисправности обнаруженные при осмотре.

3.Произведите дозаправку дельталёта топливом согласно задания на полёт.

4.Выполните работы по обеспечению запуска двигателя и выруливания дельталёта на старт.

2.3.3. Послеполётная подготовка.

1.После выключения двигателя убедитесь что все  переключатели выключены. Зафиксируйте рулевую трапецию привязным ремнем.

2.Проверьте остаток топлива. Устраните недостатки выявленные в полёте.

3.Произведите осмотр дельталёта и устраните неисправности обнаруженные при осмотре.

4.При необходимости произведите заправку дельталёта топливом.

5.Зачехлите дельталёт и произведите его швартовку.

Осмотр дельталёта.

№ п\п
Содержание операции.
ПЛ
ПП
ПС


Воздушный винт.




1
Осмотрите воздушный винт и проверьте нет ли повреждений лопастей, их оковки. Проверьте надежность крепления, отсутствие осевого и радиального люфтов вала ВВ.
+
+
+


Двигатель.




2
Проверьте целостность двигателя и его крепление.
+
+
+

3
Осмотрите редуктор ВВ, проверьте отсутствие подтеканий масла. Проворачивая ВВ руками, убедитесь в отсутствии посторонних шумов в двигателе и редукторе, и в наличии люфта в зацеплении шестерен.
+
+
+

4
Проверьте количество масла в двигателе, при необходимости долейте масло. 
+

+

5
Проверьте количество жидкости в расширительном бачке системы охлаждения двигателя. При необходимости дозаправте систему. Закройте заливную горловину. 
+
+
+

6
Проверьте состояние системы управления двигателем, плавность хода педали газа и ручного РУД.
+
+
+

7
Проверьте состояние и надежность крепления агрегатов на двигателе и мотораме.
+
+
+

8
Осмотрите выхлопную систему на отсутствие трещин и следов прорыва газов.
+
+
+


Носовая стойка.




9
Осмотрите носовую стойку шасси. Проверьте целостность и крепление агрегатов стойки.
+
+
+

10
Проверьте давление пневматика колеса. Р=1,5 атм.

(по обжатию 15-20мм.)
+
+
+


Правая сторона и правая рессора шасси.




11
Осмотрите правую сторону мототележки. Проверьте целостность  крепления узлов сиденья и подкосов.
+
+
+

12
Осмотрите правую рессору шасси. Проверьте состояние узла крепления рессоры, крепление колеса и обтекателя колеса. Проверьте давление пневматика колеса. Р=1,5 атм. (по обжатию 15-20мм.)
+
+
+


Правая консоль крыла.




13
Осмотрите правую консоль крыла. Проверьте целостность обшивки, швов, фиксацию лат. 
+
+
+

14
Проверьте фиксацию обшивки на консоли крыла.
+
+
+

15
Проверьте состояние узлов каркаса крыла, натяжение тросов СПИК и установку рычага аутригера, затяжку гаек и надежность их контровки.
+
+
+


Левая сторона и левая рессора шасси.




16
Осмотрите левую сторону мототележки. Проверьте целостность  крепления узлов сиденья и подкосов.
+
+
+

17
Осмотрите левую рессору шасси. Проверьте состояние узла крепления рессоры, крепление колеса и обтекателя колеса. Проверьте давление пневматика колеса. Р=1,5 атм. (по обжатию 15-20мм.)
+
+
+

18
Проверьте закрытие заливной горловины топливного бака.
+
+
+


Левая консоль крыла.




19
Осмотр производите аналогично осмотру правой консоли. 
+
+
+


Килевая балка, рулевая трапеция и нижние растяжки.




20
Осмотрите килевую балку и рулевую трапецию. Проверьте состояние крепежа в узле подвески, механизме перебалансировки, тросовых растяжек и рулевой трапеции.
+
+
+


Верхние растяжки и АПУ




21
Осмотрите состояние верхних тросовых растяжек и антипикирующих устройств.
+
+
+


Поперечная балка




22
Осмотрите поперечную балку, целостность крепежа в ее центральном узле, крепление тросовых растяжек и контровку крепления в боковых узлах.
+
+
+


Топливная система




23
Осмотрите агрегаты топливной системы дельталёта (топливный бак, топливные фильтры, бензонасос). Проверьте их герметичность и надежность крепления.
+
+
+

24
После заправки дельталёта топливом закройте пробку заливной горловины.
+
+
+


Рабочие места экипажа.




25
Произведите внешний осмотр приборов. Проверьте их целостность и надежность крепления.
+

+

26
Проверьте крепление ремней безопасности и работу замков.
+

+

27
Проверьте плавность и полноту перемещения ножных рычагов и педалей. Люфты и посторонние шумы не допускаются. При отклонении педалей проверьте управление разворотом переднего колеса. 
+

+

28
Проверьте управление двигателем. Ручной РУД должен перемещаться плавно из одного крайнего положения в другое и фиксироваться в любом промежуточном положении. Проверьте плавность хода рычага обогатителя.
+

+

29
Убедитесь в отсутствии посторонних предметов в дельталёте и проверьте исходное положение органов управления: РУД полностью на себя;  переключатели – выключены.
+
+
+

2.4. Периодическое техническое обслуживание

№ п./п.
Наименование объекта обслуживания и работы.
         Формы ТО



25
50
100
200


Связное оборудование (при его установке).





1
Проверьте внешнее состояние и работоспособность связной радиостанции.
+
+
+
+


Система электроснабжения.





2
Проверьте состояние контактов в электрооборудовании двигателя, приборной доске, стартере, реле стартера, генераторе.

+
+
+

3
Проверьте качество металлизации и измерьте переходные сопротивления силовой электропроводки.


+
+

3
Проверьте состояние аккумулятора, плотность электролита, произведите зарядку аккумулятора.

+
+
+

4
Проверьте функционирование системы электроснабжения с замером контрольных параметров, натяжение ремня генератора.

+
+
+


Сиденья экипажа.





5
Проверьте исправность сидений и ремней безопасности.
+
+
+
+


Система управления дельталётом.





6
Осмотрите элементы системы управления и сигнализации на приборной доске.

+
+
+

7
Осмотрите элементы системы управления носовым колесом.

+
+
+

8
Осмотрите узлы крепления педалей.

+
+
+

9
Замените смазку поверхностей трения в системе управления.


+
+

10
Осмотрите троса управления двигателем, проверьте их состояние.

+
+
+

11
Проверьте функционирование системы управления дельталётом.

+
+
+


Топливная система.





12
Осмотрите агрегаты и трубопроводы топливной системы, убедитесь в их герметичности.
+
+
+
+

13
Проверьте работоспособность топливного насоса

+
+
+

14
Проверьте состояние фильтрующих элементов топливных фильтров

+
+
+

15
Проверьте функционирование топливомера и сигнализатора минимального уровня топлива.

+
+
+


Приборное оборудование.





16
Проверьте техническое состояние конструкции и электромонтажа приборной доски.

+
+
+

17
Осмотрите автономные приборы.

+
+
+


Шасси.





18
Осмотрите основные опоры шасси и узлы их крепления.

+
+
+

19
Осмотрите элементы конструкции и узлы крепления передней опоры шасси.

+
+
+

20
Проверьте состояние и функционирование системы управления передним колесом.

+
+
+

21
Осмотрите подшипники колес.


+
+

22
Осмотрите тормоза переднего колеса и замените колодки.



+


Освещение и светотехническое оборудование.





23
Осмотрите, проверьте работоспособность и регулировку фар.

+
+
+

24
Осмотрите и проверьте работоспособность проблескового маяка.

+
+
+


Пилотажно-навигационное оборудование.





25
Произведите осмотр пилотажно-навигационного оборудования.

+
+
+

26
Проверьте состояние трубопровода системы ПВД. 

+
+
+

27
Продуйте трубопроводы системы ПВД сжатым воздухом.


+
+


Мототележка.





28
Произведите осмотр мототележки дельталёта.

+
+
+

29
Очистите и осмотрите все силовые элементы мототележки.

+
+
+

30
Проверьте состояние узлов крепления подкосов сиденья, подкосов, моторамы.
+
+
+
+

31
Проверьте состояние узлов крепления обтекателя.

+
+
+


Крыло.





32
Осмотр обшивки и узлов каркаса крыла.

+
+
+

33
Осмотр каркаса крыла, проверка состояния узлов, затяжки и контровки соединений, состояния и работоспособности шарнира поперечины с демонтажем обшивки.

+
+
+

34
Осмотр тросовых растяжек и заделки их тросов.

+
+
+

35
Осмотр тросов АПУ

+
+
+

36
Осмотр тросов СПИК и аутригеров

+
+
+

37
Осмотр лат и проверка их конфигурации по шаблону.

+
+
+


Воздушный винт.





38
Осмотр воздушного винта на предмет отсутствия повреждений. Проверьте надежность крепления. Проверьте отсутствие осевого и радиального люфтов ВВ.

+
+
+

39
Проверьте балансировку и биение воздушного винта.


+
+


Редуктор





40
Проверьте редуктор (без разборки).
+
+
+
+


Двигатель SUZUKI G-13BB





41
Очистите двигатель.
+
+
+
+

42
Выполните регламентные работы согласно РТЭ двигателя SUZUKI G13-BB 
+
+
+
+

43
Промойте систему охлаждения и замените охлаждающую жидкость. 



+

44
Обслужите воздушные фильтры.



+


Топливная система двигателя.





45
Проверьте топливный фильтр.
+
+
+
+

46
Замените топливный фильтр.



+

47
Проверьте состояние уплотнений форсунок инжектора.


+
+


Система зажигания.





48
Проверьте свечи зажигания.
+
+
+
+

49
Замените свечи зажигания.


+
+

50
Проверьте свечные наконечники.


+
+


Система управления двигателем.





51
Проверьте и отрегулируйте обороты холостого хода.



+


Система выхлопа.





52
Проверьте герметичность и затяжку креплений выхлопной системы.


+
+


Система запуска.





53
Проверьте состояние электростартера.


+
+


Система смазки.





54
Замените масло и маслофильтр.


+
+

55
Выполните работы по полученным бюллетеням.
+
+
+
+

56
Проверьте компрессию. (14+/-1 кг/см3)
+
+
+
+

57
Выполните сокращенное опробование двигателя.
+
+
+
+

58
Нанесите антикоррозионное покрытие (если двигатель эксплуатируется в морском климате, контактирует с водой, агрессивными веществами).
+
+
+
+


Система спасения





59
Удалить загрязнения. Проверить состояние и узлы крепления
+
+
+
+


Поплавковое шасси





60
Удалить загрязнения, произвести осмотр поплавков и узлов крепления.
+
+
+
+

61
Проверить герметичность поплавков.
+
+
+
+

62
Проверить и отрегулировать установку водяных рулей
+
+
+
+


Лыжное шасси





63
Осмотреть лыжи и узлы крепления, текстолитовые рессоры
+
+
+
+

64
Заменить шнуры оттяжек передней лыжи.



+


Прибор Stratomaster Flight





65
Выполните регламентные работы в соответствии с руководством по эксплуатации и техническому обслуживанию прибора Stratomaster Flight
+
+
+
+


Переговорное устройство





66
Осмотреть и проверить работоспособность переговорного устройства
+
+
+
+

Замените детали с ограниченным сроком службы.

Ограниченный срок службы – 5 лет имеют:

-резиновые и ПВХ шланги;

-топливный насос;

Ограниченный срок службы – 300 моточасов имеют:

-ремень привода генератора;

-ремень ГРМ

Жидкости охлаждающую и тормозную заменяйте не реже, чем через 36 месяцев.

Переукладку системы спасения следует производить каждые 36 месяцев.

При проведении ремонтных и регулировочных работ запрещается повторное использование самоконтрящихся гаек, пружинных и пластинчатых контровочных шайб и шплинтов.

Капитальный ремонт двигателя выполняется после наработки 1000 часов или 10 лет эксплуатации, а также после лётных происшествий с затоплением двигателя, превышения эксплуатационных ограничений.

При установке нового двигателя или двигателя, прошедшего капитальный ремонт, двигатель должен соответствовать следующим техническим характеристикам:

Объём, л ……………………………………………………... 1,3
Диаметр цилиндра, мм …………………………………... 74,0
Ход поршня, мм …………………………………………… 75,5
Степень сжатия …………………………………………….. 9,5
Давление компрессии, кг/см3
нормальное…………………………………………………14
предельное …………………………………………………... 11
максимальное изменение …..…………………………...  1
Топливная система ……………….TBИ (впрыск во      впускной коллектор)
Мощность, л.с./об/мин
    68/6000
Крутящий момент, Нм/об/мин………………….…  98/3000
Шатуны
Максимальное биение, мм
0,05
Максимальное кручение, мм
0,10
Боковое биение, мм
нормальное
   0,10-0,20
предельное
0,35
Коренные подшипники коленчатого вала и подшипники шатунов Коленчатый вал
Осевое биение коленчатого вала, мм
нормальное.
   0,11-0,31
предельное
0,38
Радиальное биение, мм . .
0,06
Коренные подшипники
Диаметр шейки коленчатого вала, мм
"  1   "
44,994-45,000
" 2  "
44,988-44,994
" 3 ".
44,982-44,988
Отклонение от округлости, мм
.0,010
Конусность шейки, мм
.0,010
Масляный зазор, мм
нормальный  ......................…………………… 0,020-0,040
предельный
.
..0,060
Диаметры крышек коренных подшипников, мм
”1"
49,000-49,006
"  2  "
..
49,006-49,012
" 3 "
...49,012-49,018
Подшипники шатуна
Диаметр шейки, мм
41,982-42,000
Отклонение от округлости шейки шатуна, мм. ... 0,010
Конусность шейки шатуна, мм
0,010
Масляный зазор, мм
нормальный
   0,020-0,050
продельный
 . 0,080
Поршни и поршневые кольца Поршни
Зазор, мм . . ...
   0,02-0,04
диаметры, мм
"1"……………………………………………73,980-73,990
"2 " …………………………………..…………….73,970-73,980
Поршневой палец
Тип пальца .………………………………….  плавающий
Установка пальца
   запрессовка
Поршневые кольца 

Верхнее компрессионное
Зазор между кончиками кольца, мм
нормальный
   0,20-0,30
предельный
0,70
Зазор, мм
   0,030-0,070
Нижнее компрессионное
Зазор между кончиками кольца, мм
нормальный
 0,20-0,30
предельный
0,70
Зазор, мм
   0,02-0,06
Маслосъемное
Зазор между кончиками кольца, мм
нормальный
   0,20-0,70
предельный. . .
1,8
Клапана и пружины Впускные клапана
Угол седла клапана
45 º
Толщина головки клапана, мм
нормальная …………………………………….1,0
предельная ………………………………………………..0,6
Диаметр стержня клапана, мм ……………… 6,965-6,980


Выпускные клапана
Угол седла клапана.....
45°
Толщина головки клапана, мм
нормальная ............
1,0
предельная .......................................0,7
Диаметр стержня клапана, мм
   6,950-6,964
Пружины клапанов
Свободная длина пружины, мм
нормальная
..........................
49,30
предельная ...................................................... 48,1
Отклонение от прямолинейности, мм .....................
2,0
Первоначальная нагрузка пружины, кг/мм
нормальная
................................   24,8-29,2/41,5
предельная
.........
   22,8/41,5
Блок цилиндров
Диаметры цилиндров, мм
"1"
74,010-74,020
"2"
... 74,000-74,010
Максимальная конусность, мм
0,10
Максимальное отклонение от округлости, мм
0,10
Максимальная деформация, мм
0,05
Головка блока цилиндров
Максимальная деформация, мм
Головки блока цилиндров к блоку цилиндров
0,05
Коллекторов к головке блока цилиндров
0,10
Седла клапанов
Впускные и выпускные клапана
Угол седла клапан ………………………………………. 45  º  

Ширина седла клапана, мм …………………………1,3-1,5
Направляющая втулка клапана
Предельное биение стержня клапана, мм
впускные
0,14
выпускные........
…………………………………… 0,18
Впускные клапана
Диаметр направляющей втулки клапана, мм.  7,000-7,015
Установочная длина направляющей
втулки клапана, мм ………………………………………14.0
Выпускные клапана
Диаметр направляющей
втулки клапана, мм
   7,000-7,015
Установочная длина направляющей
втулки клапана, мм
  14,0
Сальник на стержне клапана
Зазор, мм
..   0,035-0,065
Предельный зазор, мм
 0,09
Распределительный вал
Диаметр крышек коренных подшипников, мм
№ 1
 44,200-44,216
№ 2
..
44,400-44,416
№ 3
44,600-44,616
№ 4 ....................………………………………...44,800-44,816
№ 5
 45,000-45,016
Диаметры шеек распределительного вала, мм
№ 1 ……………………………………………..  44,125-44,150
№ 2 …………………………………………… 44,325-44,350
№ 3 ……………………………………………… 44,525-44,550
№ 4 ………………………………………….. .44,725-44,750
№ 5 ……………………………………………... 44,925-44,950
Радиальное биение распределительного вала, мм . 0,10
Выступание кулачков, мм
нормальное

  36,097
предельное
  35,997
Масляный зазор, мм
Нормальный……………
   0,050-0,091
предельный.
0,15
Коромысла и оси коромысел
Внутренний диаметр отверстия
в коромысле, мм
 16,000-16,018
Внешний диаметр оси коромысел, мм ……… 15,973-15,988
Масляный зазор между коромыслом
и осью, мм
нормальный

   0,012-0,045
предельный………………………………………………..0,09
Радиальное биение оси коромысел, мм ........... 0,12

2.5. Сезонное техническое обслуживание

Сезонное техническое обслуживание выполняется в календарные сроки эксплуатации, связанные с изменением местных климатических условий.

На дельталёте выполняется комплекс работ, обеспечивающий его безопасную эксплуатацию, в весенне-летний «ВЛП» и осенне-зимний «ОЗП» периоды.

Сроки перевода дельталёта на каждый период эксплуатации определяется исходя из конкретных задач. 

2.5.1. Подготовка дельталёта к осенне-зимней эксплуатации.

1.Произведите осмотр дельталёта в объеме предполётного и устраните неисправности, выявленные при осмотре.

2.Удалите следы коррозии, восстановите защитное и лакокрасочное покрытия деталей дельталёта.

3.Отрегулируйте систему холостого хода.

4.Очистите свечи зажигания и установите зазор между электродами 0,7мм

5.Проверьте состояние воздушного фильтра, и при необходимости, очистите фильтр от загрязнения.

6.Проверьте сроки замены и при необходимости замените охлаждающую жидкость двигателя.

7.Установите аккумулятор с плотностью электролита соответствующей климатическим условиям и заряженный на 100%.

2.5.2. Подготовка дельталёта к весенне-летней эксплуатации.

1.Произведите осмотр дельталёта в объеме предполётного и устраните неисправности, выявленные при осмотре.

2.Восстановите поврежденные защитное и лакокрасочное покрытия узлов и агрегатов дельталёта.

3.Очистите свечи зажигания и установите зазор между электродами 0,8мм.

4.Установите аккумулятор с плотностью электролита соответствующей климатическим условиям и заряженным на 100%.

2.6. Техническое обслуживание при хранении

Общие положения.

При плановых перерывах в полётах дельталёт ставится на хранение. При хранении дельталёта должна быть обеспечена его сохранность и сохранность его изделий и оборудования. Снятие изделий и оборудования с дельталёта, находящегося на хранении, для перестановки на другие дельталёты – запрещается.

Дельталёт должен храниться с установленным на нем комплектом чехлов. Рекомендуется хранить дельталёт в ангаре или под навесом. При хранении дельталёта под навесом необходимо производить его швартовку. В случае необходимости разрешается произвести частичную разборку дельталёта. Снятое крыло устанавливайте в специальные ложементы, исключающие деформацию и повреждение агрегатов. 

Дельталёт может быть установлен на хранение сроком на шесть месяцев. Если после шести месяцев хранения дельталёт не вводится в эксплуатацию, цикл хранения повторяется.

2.6.1. Подготовка дельталёта к хранению.

1.Очистите дельталёт от пыли и грязи.

2.Выполните осмотр дельталёта и устраните обнаруженные при осмотре неисправности.

3.Произведите консервацию двигателя.

4.Слейте топливо с дельталёта.

5.Снимите аккумуляторную батарею для хранения в теплом помещении.

6.Нанесите защитную смазку на детали и узлы, не имеющие антикоррозионного покрытия, а также на места с поврежденными защитными покрытиями (если нет возможности восстановить покрытие).

7. Установите дельталёт на место стоянки. Воздушный винт, двигатель и мототележку зачехлите. При хранении дельталёта под навесом или на открытой стоянке произведите швартовку.

2.6.2. Техническое обслуживание в период хранения.

В течение всего периода хранения дельталёта проверяйте: исправность чехлов; наличие швартовки; давление в пневматиках колес по их обжатию.

Не реже одного раза в месяц расчехлите дельталёт, очистите его от пыли, произведите осмотр дельталёта на отсутствие влаги, очагов коррозии, повреждений. Проверьте наличие защитной смазки нанесенной при постановке дельталёта на хранение.

Произведите перекатывание дельталёта на расстояние 100 – 200м для снятия остаточной деформации и смены места контакта шин с землей. Установите дельталёт на место хранения.

Через 6 месяцев хранения, если дельталёт не вводится в эксплуатацию, расконсервируйте двигатель, произведите опробование двигателя. 

Произведите консервацию двигателя на срок более 1 месяца.

Выполните работы по подготовке дельталёта к хранению на очередной шестимесячный период.

2.6.3. Работы по подготовке дельталёта к полётам после хранения.

· Удалите смазку с законсервированных изделий.

· Произведите монтаж крыла, если дельталёт хранился в разобранном виде.

· Расконсервируйте двигатель.

· Выполните предполётное техническое обслуживание.

· Заполните соответствующие разделы формуляра.

2.7. Специальное техническое обслуживание

Перечень обязательных работ, выполняемых при специальном техническом обслуживании, приведен ниже в таблице.

Объем работ, выполняемых при специальном ТО, может быть изменен с учетом каждого случая о попадания в особую ситуацию.

Примечание: При обнаружении повреждений двигателя или превышении максимально допустимых значений эксплуатационных параметров двигателя руководствоваться указаниями РТЭ двигателя Suzuki G-13BB

№

п./п.
                   Наименование работ.
Грубая посадка.
Превышение эксплуатационной перегрузки.
Превышение максимальной скорости.
Полёт в интенсивной турбулентности
Столкновение с птицами.

1.
Произведите внешний осмотр дельталёта.
+
+
+
+
+

2.
Произведите регулировку системы управления дельталётом.
+
+
+
+


3.
Произведите осмотр опор шасси на отсутствие деформаций и трещин.
+
+
+

+

4.
Произведите осмотр пневматиков, дисков и подшипников колес.
+





5.
Проверьте внешнее состояние и крепление приборов.
+
+

+


6.
Проверьте работоспособность анероидно-мембранных приборов.
+
+
+
+
+

7.
Осмотрите внешнее светотехническое оборудование.
+
+
+
+
+

8.
Осмотрите воздушный винт на отсутствие повреждений.
+
+
+
+
+

9.
Произведите осмотр двигателя. Проверьте герметичность систем двигателя.
+
+
+
+
+

10.
Проверьте целостность моторамы и крепление моторамы, двигателя и агрегатов.
+
+

+
+

2.8. Перечень агрегатов после замены, регулировки или ремонта которых производится контрольный полёт (облёт дельталёта).

Агрегат.
Содержание работ, после которых выполняется полёт.

Крыло
Предполётный осмотр

Воздушный винт
Балансировка и регулировка ВВ. Опробование силовой установки.

Двигатель
Опробование двигателя

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. При установке нового двигателя производится сокращенное опробование двигателя.
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